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APRESENTACAO

ste livro é uma obra que retne diversas abordagens sobre os Objetivos de De-
Esenvolvimento Sustentavel (ODS) e suas implicagdes para o Ensino de Biologia.

Os ODS sao uma agenda global adotada pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) em
2015, que estabelece 17 objetivos e 169 metas para serem alcancados até 2030, visando
promover o desenvolvimento humano e ambiental de forma integrada e equitativa. Entre os
temas abordados pelos ODS, destacam-se: a erradicacdo da pobreza, a seguranca alimentar,
a sadde, a educacao, a igualdade de género, a dgua potavel, a energia limpa, o combate as

mudancas climaticas, a conservacao da biodiversidade, entre outros.

O Ensino de Biologia, como uma area do conhecimento que se ocupa do estudo da
vida em suas multiplas dimensdes, tem um papel fundamental na formacao de cidadaos
conscientes e criticos sobre os desafios e as oportunidades que os ODS apresentam. Nesse
sentido, este livro busca contribuir para a reflexdo e a pratica dos professores de Ciéncias e
de Biologia, oferecendo subsidios tedricos e metodolégicos para abordar os ODS em suas
aulas, de forma contextualizada, interdisciplinar e problematizadora. Os capitulos que
compdem o livro foram escritos trazendo experiéncias, andlises e propostas que podem

inspirar e enriquecer o trabalho docente.

Espero que este livro seja um instrumento til e instigante para os leitores interes-
sados em conhecer e incorporar os ODS no Ensino de Ciéncias e de Biologia, contribuindo
para a construcao de uma educagao cientifica comprometida com a sustentabilidade e com

a transformacao social.

Diego Rafael Ferreira de Oliveira

Autor/Organizador




CAPITULO1




Diego Rafael Ferreira de Oliveira

OObjetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 1, visa acabar com a pobreza,
reconhecendo que ela é um dos maiores desafios para o desenvolvimento
humano e a paz mundial. A pobreza pode ser medida tanto pela renda monetaria quanto por
outras dimensdes, como: a falta de acesso a servicos basicos, a oportunidades econémicas, a
recursos produtivos, a propriedade e ao controle sobre a terra e outros bens, a heranca, aos

recursos naturais, as novas tecnologias e aos servigos financeiros.

Para alcancar 0 ODS 1, é necessario implementar politicas pablicas que garantam os
direitos iguais de todos os homens e mulheres, especialmente os mais pobres e vulneraveis,
e que promovam o crescimento econdmico inclusivo e sustentavel, a protegao social, o em-
poderamento das pessoas e das suas organizagdes e a cooperagdo internacional. Através
de esforgos coordenados podemos trabalhar juntos para alcangar esse ambicioso objetivo.

Vamos conhecé-lo?

OBJETIVO 1. Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares
(Nagdes Unidas Brasil, 2015a):

1.1 Até 2030, erradicar a pobreza extrema para todas as pessoas em todos os lugares,

atualmente medida como pessoas vivendo com menos de US$ 1,90 por dia.

1.2 Até 2030, reduzir pelo menos a metade a proporcdo de homens, mulheres e
criangas, de todas as idades, que vivem na pobreza, em todas as suas dimensoes, de acordo

com as defini¢Oes nacionais.

1.3 Implementar, em nivel nacional, medidas e sistemas de protecdo social
adequados, para todos, incluindo pisos, e até 2030 atingir a cobertura substancial dos pobres

e vulneraveis.

1.4 Até 2030, garantir que todos os homens e mulheres, particularmente os pobres e
vulneréveis, tenham direitos iguais aos recursos econdmicos, bem como o acesso a servicos
basicos, propriedade e controle sobre a terra e outras formas de propriedade, heranca,
recursos naturais, novas tecnologias apropriadas e servigos financeiros, incluindo microfi-

nangas.

1.5 Até 2030, construir a resiliéncia dos pobres e daqueles em situagao de vulnerabi-
lidade, e reduzir a exposicdo e vulnerabilidade destes a eventos extremos relacionados com

o clima e outros choques e desastres econdmicos, sociais e ambientais.

1.a Garantir uma mobiliza¢do significativa de recursos a partir de uma variedade
de fontes, inclusive por meio do refor¢o da cooperagao para o desenvolvimento, para pro-

porcionar meios adequados e previsiveis para que os paises em desenvolvimento, em

10




OS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E SUAS PERSPECTIVAS NO ENSINO DE BIOLOGIA

particular os paises menos desenvolvidos, implementem programas e politicas para acabar

com a pobreza em todas as suas dimensdes.

1.b Criar marcos politicos s6lidos em niveis nacional, regional e internacional, com
base em estratégias de desenvolvimento a favor dos pobres e sensiveis a género, para apoiar

investimentos acelerados nas ac¢des de erradicagao da pobreza.

COMO TRABALHAR O ODS 1 NA DISCIPLINA DE BIOLOGIA?

O Objetivo de Desenvolvimento Sustentdvel 1, enfoca a erradicacdo da pobreza em
todas as suas formas e dimensdes. No Brasil, a miséria é um tema complexo e multifacetado,
com raizes historicas e estruturais. Este objetivo é fundamental, pois ela afeta ndo apenas os
aspectos socioecondmicos das comunidades, mas também tem implicagdes diretas na satide

e na biodiversidade.

A Biologia, como ciéncia da vida, contribui para 0 ODS 1 através do estudo de ecos-
sistemas sustentaveis e da promogao da satide humana em harmonia com o meio ambiente.
E importante abordar o tema de forma interdisciplinar, considerando aspectos biolégicos,
sociais, econdmicos e ambientais. Vamos explorar alguns aspectos relacionados a Biologia?

A seguir, algumas sugestoes:

- Problematizar a reportagem: “Pobreza na primeira infancia afeta satde e inte-
ligéncia de criancas e adolescentes até a vida adulta, mostra estudo”. Abordar os temas:
mortalidade infantil, desnutricio cronica, baixa estatura, atraso de desenvolvimen-
to cognitivo (alteragdes na neurobiologia), baixa escolaridade, gravidez na adolescéncia,

dentre outros. Link da reportagem: (https://ccs2.ufpel.edu.br/wp/2022/04/28/pobreza-

-na-primeira-infancia-afeta-saude-e-inteligencia-de-criancas-e-adolescentes-ate-a-vida-a-

dulta-mostra-estudo/).

- Elaborar um texto dissertativo/argumentativo sobre: Os impactos da carvoaria
na saidde humana, ambiental e sua relacdo com a pobreza. Pesquisar sobre o processo de
producao do carvao, os gases emitidos, como isso afeta a qualidade do ar e contribui para o

aquecimento global.

- Abordar a importancia da biodiversidade e dos ecossistemas para a seguranca
alimentar e meios de subsisténcia. Entender como a conservacdo e o uso sustentavel dos
recursos biolégicos podem contribuir para a redugdo da pobreza, oferecendo oportunida-

des econdmicas e melhorando a satde das comunidades.
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- Explorar temas como: biotecnologia e bioeconomia, que tém o potencial de criar
empregos e promover o desenvolvimento sustentavel. Integrar estudos de caso reais que
demonstram o impacto positivo da Biologia na vida das pessoas em situacdao de pobreza

também pode ser uma estratégia eficaz.

- Discutir como a pobreza afeta a satide das populagdes mais vulneraveis. Abordar
questdes como: fome, desnutricdo, avitaminoses, falta de acesso a servigos de saude,

saneamento basico inadequado, relacdes entre satde/doenca e vacinacao.

- Descrever doencas relacionadas a pobreza, tais como: tuberculose, hanseniase, an-
cilostomiase, esquistossomose, malaria, doencas de chagas, tracoma e diarreicas. Combater
essas doencas por meio de estratégias de prevencgao, diagndstico precoce e tratamento

adequado. Trabalhar com o viés educagao em satude.

- Combinar promogao da satde e prevencao de doencas, com abordagem holistica.
Considerar ndo apenas os aspectos médicos, mas também as condicdes sociais e econdmicas
que contribuem para a disseminacdo dessas enfermidades. Lembrar da importancia do
acesso universal a satde e da reducao das desigualdades para combater efetivamente as

doencas associadas a pobreza.

- Ensinar sobre a importancia da conservacdo dos recursos naturais para garantir o
bem-estar das comunidades. Abordar temas, como: manejo sustentavel dos ecossistemas,

preservacao da biodiversidade e uso responsavel da agua e do solo.

- Investigar como a pobreza leva a exploragdo excessiva dos recursos naturais, por

sua vez, contribui para a degradacdo ambiental.

- Planejar e implementar um projeto, com a criagdo de uma horta comunitaria, para

fornecer alimentos frescos para uma comunidade carente.
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CAPITULOII

ODS 2: FOME ZERO E AGRICULTURA SUSTENTAVEL




Diego Rafael Ferreira de Oliveira

OObjetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 2, visa eliminar com a
fome, garantir o acesso a alimentos de qualidade e adequados, e incentivar
a produgdo agricola que respeita o meio ambiente e os recursos naturais. Esse objetivo é
fundamental para garantir o direito humano a alimentacdo adequada e saudavel, bem como,

para preservar os recursos naturais e os ecossistemas.

O ODS 2 reconhece os desafios impostos pelas mudangas climaticas, pobreza, desi-
gualdade e conflitos, que afetam a producao e o acesso aos alimentos. Por isso, propde acoes
integradas que envolvem desde o aumento da produtividade e da renda dos pequenos agri-
cultores, até o combate ao desperdicio e a perda de alimentos, passando pela promocao de
dietas diversificadas, saudaveis e a promogao de uma agricultura sustentavel, ecologica-

mente vidvel, socialmente justa e economicamente eficiente. Vamos conhecé-lo?

OBJETIVO 2. Acabar com a fome, alcancar a seguranca alimentar e melhoria da

nutricdo e promover a agricultura sustentavel (Nagdes Unidas Brasil, 2015b):

2.1 Até 2030, acabar com a fome e garantir o acesso de todas as pessoas, em particular
os pobres e pessoas em situagdes vulneraveis, incluindo criangas, a alimentos seguros,

nutritivos e suficientes durante todo o ano.

2.2 Até 2030, acabar com todas as formas de desnutricdo, incluindo atingir, até 2025,
as metas acordadas internacionalmente sobre nanismo e caquexia em criangas menores
de cinco anos de idade, e atender as necessidades nutricionais dos adolescentes, mulheres

gravidas e lactantes e pessoas idosas.

2.3 Até 2030, dobrar a produtividade agricola e a renda dos pequenos produtores de
alimentos, particularmente das mulheres, povos indigenas, agricultores familiares, pastores
e pescadores, inclusive por meio de acesso seguro e igual a terra, outros recursos produtivos
e insumos, conhecimento, servicos financeiros, mercados e oportunidades de agregacao de

valor e de emprego ndo agricola.

2.4 Até 2030, garantir sistemas sustentaveis de producao de alimentos e implementar
préaticas agricolas resilientes, que aumentem a produtividade e a producao, que ajudem a
manter os ecossistemas, que fortalecam a capacidade de adaptagao as mudancas climaticas,
as condicdes meteorolégicas extremas, secas, inundagoes e outros desastres, e que melhorem

progressivamente a qualidade da terra e do solo.

2.5 Até 2020, manter a diversidade genética de sementes, plantas cultivadas, animais
de criacdo e domesticados e suas respectivas espécies selvagens, inclusive por meio de

bancos de sementes e plantas diversificados e bem geridos em nivel nacional, regional e in-
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ternacional, e garantir o acesso e a reparticdo justa e equitativa dos beneficios decorrentes da
utilizagdo dos recursos genéticos e conhecimentos tradicionais associados, como acordado

internacionalmente.

2.a Aumentar o investimento, inclusive via o refor¢co da cooperacdo internacio-
nal, em infraestrutura rural, pesquisa e extensdao de servicos agricolas, desenvolvimento
de tecnologia, e os bancos de genes de plantas e animais, para aumentar a capacidade de
producdo agricola nos paises em desenvolvimento, em particular nos paises menos desen-

volvidos.

2.b Corrigir e prevenir as restricdes ao comércio e distor¢des nos mercados agricolas
mundiais, incluindo a eliminacdo paralela de todas as formas de subsidios a exportagao
e todas as medidas de exportacdo com efeito equivalente, de acordo com o mandato da

Rodada de Desenvolvimento de Doha.

2.c Adotar medidas para garantir o funcionamento adequado dos mercados de
commodities de alimentos e seus derivados, e facilitar o acesso oportuno a informacao de
mercado, inclusive sobre as reservas de alimentos, a fim de ajudar a limitar a volatilidade

extrema dos precos dos alimentos.

COMO TRABALHAR O ODS 2 NA DISCIPLINA DE BIOLOGIA?

A integracdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel 2, que visa acabar com
a fome, alcancar a seguranca alimentar e promover a agricultura sustentavel, na disciplina
de Biologia é essencial. Através do estudo, os alunos podem compreender os processos
biol6égicos que sustentam a producado de alimentos e a importancia da biodiversidade para

a resiliéncia dos ecossistemas.

Além disso, podem aprender sobre praticas agricolas sustentaveis que minimizam
o impacto ambiental e contribuem para a seguranca alimentar. A Biologia, portanto,
desempenha um papel crucial na educagdo para o desenvolvimento sustentavel e na cons-
cientizagao sobre questdes globais de fome e sustentabilidade. A seguir, algumas sugestoes

de como trabalhar essas dimensdes na disciplina de Biologia:

- Estudar o papel da biotecnologia e da engenharia genética na producdo de
alimentos mais nutritivos e em maiores quantidades. Investigar como as praticas agricolas

podem afetar a biodiversidade e como a conservagao dos ecossistemas pode contribuir para

a seguranga alimentar.
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- Discutir as implicagdes éticas e sociais da distribuicao de alimentos e como politicas

publicas podem ser formuladas para combater a fome no mundo.

- Descrever diferentes métodos de agricultura sustentavel (plantio direto, rotagao de
culturas, integracao lavoura-pecudria-floresta, retorno da matéria organica, compostagem,
fertilizantes naturais, agricultura organica) e como eles contribuem para a seguranca

alimentar.

- Implementar um projeto de agdo comunitéaria que aborde a agricultura sustentavel,
fome zero e segurancga alimentar. Incluir a criagdo de uma horta comunitaria para fornecer
alimentos frescos para uma comunidade carente ou a organizacdo de uma campanha de
conscientizagdo sobre a importancia da agricultura sustentdvel. Ademais, os alunos podem

aprender sobre: macro e micronutrientes, crescimento das plantas e fertilizantes.

- Refletir como condi¢des de desnutrigdo, nanismo e caquexia afetam a satde e o
desenvolvimento dos individuos. Envolver a analise de estudos de caso, a realizacao de

pesquisas bibliograficas, dados nutricionais, sociais, econémicos e discutir em grupo.

- Orientar uma “simulacao de fun¢ao” onde os alunos assumem o papel de profis-
sionais da satide trabalhando para tratar individuos com nanismo e caquexia (advindos da
desnutrigdo). Avaliar as melhores praticas para atender as necessidades nutricionais dessas

pessoas e discutir os desafios e solugdes.

- Explorar a relacdo entre: fome, seguranca alimentar, nutricdo e agricultura
sustentavel em um contexto global. Analisar dados de diferentes paises, identificar padrdes

e tendéncias, e discutir possiveis solugdes para esses problemas interconectados.

- Estruturar uma simulacdo onde os discentes assumem o papel de formuladores
de politicas publicas trabalhando para melhorar a fome, a seguranca alimentar, a nutricao e
a agricultura sustentdvel. Pesquisar politicas existentes, adapta-las a sua realidade, propor

novas politicas e debater suas ideias.

- Conduzir uma pesquisa de campo para entender como a fome, a seguranca
alimentar, a nutricdo e a agricultura sustentavel se manifestam em sua comunidade local.

Entrevistar membros da comunidade e coletar dados para analise.

- Visitar fazendas locais que empregam praticas agricolas sustentaveis. Dialogar
com agricultores, observar as praticas em agdo e coletar amostras de solo para examinar

em laboratério. Entender como essas préaticas afetam a qualidade do solo e a produgao de

alimentos.
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- Pesquisar sobre diferentes bancos de genes de plantas e animais, como o Banco de
Germoplasma. Explorar como esses bancos preservam a diversidade genética e como eles

sdo usados para melhorar as espécies.

- Planejar e implementar um projeto de coleta de sementes locais para criar um
mini banco de sementes na escola. Investigar a diversidade genética das sementes coletadas,
discutir a importancia da conservacao para a agricultura, resisténcias a doengas, a pragas, e

como ela contribui para a resiliéncia dos ecossistemas.

- Argumentar a relacao entre a Rodada de Desenvolvimento de Doha e os mercados
de commodities de alimentos. Analisar como as decisdes tomadas durante a Rodada de
Doha afetaram os mercados de commodities de alimentos e discutir possiveis solu¢des para

os problemas identificados.

- Organizar um debate em classe sobre os prés e contras das decisdes tomadas
durante a Rodada de Desenvolvimento de Doha. Pesquisar diferentes pontos de vista,

apresentar e discutir seus argumentos.
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OObjetivo de Desenvolvimento Sustentdvel 3 (ODS 3), visa assegurar a satde e
0 bem-estar de todas as pessoas, em todas as fases da vida. Para isso, aborda
diversos aspectos relacionados a satide, como: a prevencdo e o tratamento de doengas, a
reducdo da mortalidade materna e infantil, o combate ao uso de substancias nocivas, a

satide mental e a atengdo primadria.

Além disso, reconhece a importancia de fortalecer os sistemas de satde, aumentar
o financiamento e a pesquisa, promover a cooperacdo internacional e o acesso universal
a satde. O ODS 3 é fundamental para o desenvolvimento sustentavel, pois a satide é um
direito humano béasico e uma condicao para a reducdo da pobreza, da desigualdade e da

degradacao ambiental. Vamos conhecé-lo?

OBJETIVO 3. Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todas e

todos, em todas as idades (Nagdes Unidas Brasil, 2015¢):

3.1 Até 2030, reduzir a taxa de mortalidade materna global para menos de 70 mortes

por 100.000 nascidos vivos.

3.2 Até 2030, acabar com as mortes evitaveis de recém-nascidos e criancas menores
de 5 anos, com todos os paises objetivando reduzir a mortalidade neonatal para pelo menos
12 por 1.000 nascidos vivos e a mortalidade de criangas menores de 5 anos para pelo menos

25 por 1.000 nascidos vivos.

3.3 Até 2030, acabar com as epidemias de AIDS, tuberculose, maléaria e doencas
tropicais negligenciadas, e combater a hepatite, doengas transmitidas pela 4gua, e outras

doencas transmissiveis.

3.4 Até 2030, reduzir em um terco a mortalidade prematura por doengas nao trans-

missiveis via prevencao e tratamento, e promover a satide mental e o bem-estar.

3.5 Reforgar a prevengao e o tratamento do abuso de substancias, incluindo o abuso

de drogas entorpecentes e uso nocivo do alcool.

3.6 Até 2020, reduzir pela metade as mortes e os ferimentos globais por acidentes

em estradas.

3.7 Até 2030, assegurar o acesso universal aos servicos de satide sexual e reprodutiva,
incluindo o planejamento familiar, informacao e educacao, bem como a integracdo da saade

reprodutiva em estratégias e programas nacionais.
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3.8 Atingir a cobertura universal de satde, incluindo a protecao do risco financeiro,
0 acesso a servicos de satde essenciais de qualidade e o acesso a medicamentos e vacinas

essenciais seguros, eficazes, de qualidade e a precos acessiveis para todos.

3.9 Até 2030, reduzir substancialmente o niimero de mortes e doengas por produtos

quimicos perigosos, contaminagdo e polui¢do do ar e d4gua do solo.

3.a Fortalecer a implementacao da Convencao-Quadro para o Controle do Tabaco

em todos os paises, conforme apropriado.

3.b Apoiar a pesquisa e o desenvolvimento de vacinas e medicamentos para as
doencas transmissiveis e ndo transmissiveis, que afetam principalmente os paises em desen-
volvimento, proporcionar o acesso a medicamentos e vacinas essenciais a pregos acessiveis,
de acordo com a Declaragdo de Doha, que afirma o direito dos paises em desenvolvimento
de utilizarem plenamente as disposi¢des do acordo TRIPS sobre flexibilidades para proteger

a saude publica e, em particular, proporcionar o acesso a medicamentos para todos.

3.c Aumentar substancialmente o financiamento da satde e o recrutamento, desen-
volvimento e formagao, e retengdo do pessoal de satide nos paises em desenvolvimento,
especialmente nos paises menos desenvolvidos e nos pequenos Estados insulares em de-

senvolvimento.

3.d Reforgar a capacidade de todos os paises, particularmente os paises em desen-
volvimento, para o alerta precoce, reducdo de riscos e gerenciamento de riscos nacionais e

globais de satude.

COMO TRABALHAR O ODS 3 NA DISCIPLINA DE BIOLOGIA?

O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 3, enfatiza a satide e o bem-estar,
sendo crucial integra-lo na disciplina de Biologia. Isso envolve estudar como os sistemas
biol6gicos funcionam para manter a saide humana e entender as doencas para desenvolver

tratamentos eficazes.

Além disso, aborda questdes de satide global, como: epidemias e acesso a cuidados
de satide. A Biologia, portanto, desempenha um papel fundamental na promogao da satide
e bem-estar para todos. A seguir, algumas sugestdes de como trabalhar agdes de educagao

em saude nessa disciplina:

- Analisar dados sobre a mortalidade materna em diferentes regides ou paises, como:

complicagdes durante o parto, doengas pré-existentes (cardiopatias, obesidade, doengas
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metabdlicas) e falta de acesso a cuidados de satde adequados. Interpretar os dados para

identificar tendéncias e padrdes.

- Explorar sobre os fatores que afetam a satide dos recém-nascidos. Incluir a anélise
de dados sobre taxas de mortalidade neonatal, doencas comuns em recém-nascidos e a
eficacia de diferentes intervencdes de satde. Realizar uma discussdo tematica em sala de

aula.

- Dividir a sala em equipes e sortear uma doenga comum em criangas menores de
5 anos, como: catapora, caxumba, coqueluche, difteria, meningite, poliomielite, rubéola,
sarampo. Realizar uma pesquisa aprofundada sobre: prevaléncia da doenca, os fatores de

risco, as estratégias de prevengao, tratamento e as politicas de satide publica relacionadas.

- Investigar a historia, causas, propagacao e impacto de diferentes epidemias, como:
AIDS, tuberculose, malaria, dengue, zica, chikungunya. Analisar dados epidemiolégicos,

estratégias de prevencdo/controle e o papel das politicas de satide publica.

- Pesquisar sobre Doencas Tropicais Negligenciadas, exemplos: tlcera de Buruli,
doenca de Chagas, cisticercose, dengue, dracunculiase (doenca do verme da Guiné), equino-
cocose, fascioliase, tripanossomiase africana (doenca do sono), leishmaniose, lepra, filariase
linfatica, oncocerciase (cegueira dos rios), raiva, esquistossomose, parasitoses, tracoma e
bouba. Tépicos a serem abordados e discutidos em sala: distribuigdo geografica, fatores de

risco, métodos de prevencao, epidemiologia e desafios para a eliminacdo dessas doencas.

- Escolher um tipo de hepatite (A, B, C, D ou E). Realizar uma pesquisa aprofundada
sobre: prevaléncia, fatores de risco, estratégias de prevencdo, tratamento e politicas de satide

publica relacionadas.

- Projetar um experimento de campo para investigar a prevaléncia de doencas trans-
mitidas pela 4gua em uma comunidade local, a exemplos: amebiase, giardiase, gastroenteri-
te, febre tifoide e paratifoide, hepatite infecciosa (Hepatite A e E) e célera. Coletar amostras
de agua, testd-las para a presenca de patogenos e analisar os resultados em relagdo aos
dados de satide da comunidade. Uma visita, na secretaria municipal de satide, também

poderé ser realizada para o levantamento de dados.

- Explorar sobre neurociéncia e dependéncia de substancias, mecanismos cerebrais
especificos que comandam: o desejo, a tolerdncia, a suspensdo e a dependéncia de substancias
psicoativas (tabaco, dlcool e drogas ilicitas). Discutir como esses mecanismos estao relacio-

nados a satide mental e como podem ser alvos para prevencdo e tratamento.
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- Criar programas educativos (podcast) para conscientizar sobre os efeitos das
substancias no cérebro e na satide mental. Ensinar estratégias de prevencdo, manejo saudéavel

do estresse e riscos no uso de substancias entorpecentes.

- Executar campanhas educativas na escola, comunidades e meios de comunicagao
para sensibilizar sobre a importancia da seguranca no transito. Fornecer informacdes sobre:
regras, uso de cinto de seguranca, capacete, respeito aos limites de velocidade, importancia
de atravessar na faixa de pedestres, olhar para ambos os lados antes de cruzar e evitar

distracoes (como o uso de celular e fones de ouvido), dentre outras praticas seguras.

- Realizar uma pesquisa bibliografica como as desigualdades de género afetam
0 acesso aos servicos de satde sexual e reprodutiva. Examinar questdes como: acesso a
métodos contraceptivos, prevencdo de infecgdes sexualmente transmissiveis e cuidados

pré-natais.

- Inquirir sobre as barreiras que impedem o acesso universal aos servicos de
saude sexual e reprodutiva. Entrevistar profissionais de satide, pacientes e membros da

comunidade para identificar desafios especificos.

- Desenvolver campanhas de conscientizacdo sobre: satide sexual em comunidades
vulneraveis, como: areas rurais ou populacdes marginalizadas. Criar materiais educativos,

realizar palestras e workshops para promover o acesso aos servigos.

- Reunir dados epidemiolégicos relacionados a mortes e doencas causadas por
exposicao a produtos quimicos. Analisar registros de 6bitos, hospitalizacdes e doengas

cronicas associadas a substancias quimicas.

- Coletar amostras de ar em diferentes locais (urbanos, industriais, rurais) e analisar
a presenga de poluentes atmosféricos. Discutir como a poluigao do ar afeta a satide respira-

toria e cardiovascular da populacéo.

- Recolher amostras de 4gua de rios, lagos ou pogos e analisar a presenca de con-
taminantes quimicos. Investigar a contaminacdo do solo por pesticidas, metais pesados ou

produtos quimicos industriais.

- Problematizar areas de risco, como: regides préximas a induastrias quimicas, aterros
sanitarios ou zonas agricolas intensivas. Avaliar os impactos na sattde da populacdo exposta

a esses ambientes.

- Criar campanhas de conscientizagdo sobre os riscos da exposicdo a produtos

quimicos. Desenvolver materiais informativos para a comunidade sobre praticas seguras e

prevencao.
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- Entender os conceitos basicos dos tipos de vacinas, como: inativadas, vetor
viral, genéticas e proteicas de subunidade. Explorar como sdo desenvolvidas, testadas
em animais (estudos pré-clinicos) e posteriormente em seres humanos (estudos clinicos).
Abordar conceitos imunolégicos: antigeno, anticorpo, imunizagdo ativa/passiva (natural/

artificial), resposta inata, resposta adaptativa, biomoléculas, peptideos antigénicos do virus

Sars-CoV-2, dentre outros.
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Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4 (ODS 4), visa garantir a todas as
Opessoas acesso a uma educagao justa, que respeite suas diferencas e possibilite

o desenvolvimento continuo de competéncias e habilidades. Esse objetivo reconhece o papel
fundamental da educacdo para o desenvolvimento sustentidvel, a reducao da pobreza, a

promocao da paz e o respeito aos direitos humanos.

Além disso, aborda os desafios educacionais que persistem em muitas partes do
mundo, como: a falta de acesso, a baixa qualidade, a desigualdade de género, a exclusao de
grupos vulnerdveis e a inadequacdo as demandas do mercado de trabalho e da sociedade.
Para alcancar o ODS 4, sao necessarios esforcos conjuntos de governos, organizacdes in-
ternacionais, sociedade civil, setor privado e individuos, bem como, o monitoramento e a

avaliacdo dos progressos realizados. Vamos conhecé-lo?

OBJETIVO 4. Assegurar a educacdo inclusiva e equitativa e de qualidade, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todas e todos (Nacoes
Unidas Brasil, 2015d):

4.1 Até 2030, garantir que todas as meninas e meninos completem o ensino primario
e secundario livre, equitativo e de qualidade, que conduza a resultados de aprendizagem

relevantes e eficazes.

4.2 Até 2030, garantir que todos as meninas e meninos tenham acesso a um desen-
volvimento de qualidade na primeira infancia, cuidados e educagao pré-escolar, de modo

que eles estejam prontos para o ensino primario.

4.3 Até 2030, assegurar a igualdade de acesso para todos os homens e mulheres a
educagdo técnica, profissional e superior de qualidade, a precos acessiveis, incluindo uni-

versidade.

4.4 Até 2030, aumentar substancialmente o ntimero de jovens e adultos que tenham
habilidades relevantes, inclusive competéncias técnicas e profissionais, para emprego,

trabalho decente e empreendedorismo.

4.5 Até 2030, eliminar as disparidades de género na educagdo e garantir a igualdade
de acesso a todos os niveis de educagao e formagao profissional para os mais vulneréaveis,

incluindo as pessoas com deficiéncia, povos indigenas e as criancas em situagao de vulne-
rabilidade.

4.6 Até 2030, garantir que todos os jovens e uma substancial proporcao dos adultos,

homens e mulheres estejam alfabetizados e tenham adquirido o conhecimento basico de

matematica.
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4.7 Até 2030, garantir que todos os alunos adquiram conhecimentos e habilidades
necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel, inclusive, entre outros, por meio
da educacdo para o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida sustentaveis, direitos
humanos, igualdade de género, promocao de uma cultura de paz e ndo violéncia, cidadania
global e valorizacdao da diversidade cultural e da contribuicdo da cultura para o desenvol-

vimento sustentavel.

4.a Construir e melhorar instalacdes fisicas para educagao, apropriadas para criancas
e sensiveis as deficiéncias e ao género, e que proporcionem ambientes de aprendizagem

seguros e ndo violentos, inclusivos e eficazes para todos.

4b Até 2020, substancialmente ampliar globalmente o ntmero de bolsas de
estudo para os paises em desenvolvimento, em particular os paises menos desenvolvi-
dos, pequenos Estados insulares em desenvolvimento e os paises africanos, para o ensino
superior, incluindo programas de formacao profissional, de tecnologia da informagdo e da
comunicagao, técnicos, de engenharia e programas cientificos em paises desenvolvidos e

outros paises em desenvolvimento.

4.c Até 2030, substancialmente aumentar o contingente de professores qualificados,
inclusive por meio da cooperacdo internacional para a formagao de professores, nos paises
em desenvolvimento, especialmente os paises menos desenvolvidos e pequenos Estados

insulares em desenvolvimento.

COMO TRABALHAR O ODS 4 NA DISCIPLINA DE BIOLOGIA?

A implementacao dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 4, na disciplina
de Biologia, é essencial para promover uma educacdo de qualidade que esteja alinhada
com os principios de sustentabilidade. Ao integrar os conceitos dos ODS 4, os curriculos de
Biologia podem incentivar os estudantes a compreenderem a importancia da conservacao
da biodiversidade, o uso sustentavel dos recursos naturais, a necessidade de mitigar as

mudancas climéticas, o respeito aos direitos humanos e a desigualdade de género.

Além disso, essa abordagem pode estimular o pensamento critico e a resolugao de
problemas relacionados aos desafios ambientais atuais, preparando os alunos para serem
cidadaos responséveis e atuantes na construcao de um futuro mais sustentavel. A seguir,

estdo algumas sugestdes de como trabalhar esse objetivo na disciplina de Biologia:

- Fornecer dados epidemioldgicos sobre doengas especificas, por exemplo: cancer

de mama, HIV/AIDS, diabetes. Descrever taxas de incidéncia e mortalidade por género.
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Explorar as razdes por tras das diferencas e como politicas de satide podem ser adaptadas

para garantir igualdade de acesso a tratamentos e prevengao.

- Investigar ecossistemas proximos, como: florestas, rios ou areas urbanas. Coletar
dados sobre: biodiversidade, qualidade da 4gua, poluicao e impacto humano. A discussao
deve abordar praticas sustentdveis para preservar esses ecossistemas e promover a paz

ambiental.

- Criar uma horta ou jardim na escola. Aprender sobre: cultivo organico,

compostagem, conservacao da dgua, estilos de vida sustentaveis e a conexao com a natureza.

- Descrever fontes de energia renovéavel (solar, edlica, hidrelétrica). Debater seus
beneficios em comparagdo com combustiveis fésseis. A discussdo pode incluir como a

transicao para energias limpas contribui para a paz global.

- Organizar um plano para reduzir o desperdicio na escola. Estudar métodos de
reciclagem, compostagem e reutilizacdo. A atividade promove estilos de vida sustentaveis

e a cultura da paz ao cuidar do planeta.

- Pesquisar conflitos relacionados a recursos naturais, como: disputas por agua,

terras ou mineragao. Explorar como esses conflitos afetam comunidades e como a resolugao

pacifica pode ser alcancada.
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O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 5, visa promover o equilibrio
entre os sexos e fortalecer as capacidades e os direitos de todas as pessoas do
sexo feminino. Esse objetivo reconhece que a discriminagao e a violéncia contra as mulheres

e meninas sao obstaculos para o desenvolvimento sustentével.

Além disso, busca garantir o acesso a satde reprodutiva, a educacao, a participagao
politica e econdmica, e aos direitos humanos das mulheres e meninas. Também enfatiza a
importancia de eliminar as praticas nocivas, como: o casamento infantil, a mutilagao genital
feminina e o tréfico de pessoas. O ODS 5 é essencial para promover uma sociedade mais

justa, inclusiva e pacifica. Vamos conhecé-lo?

OBJETIVO 5. Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e

meninas (Nagoes Unidas Brasil, 2015e):

5.1 Acabar com todas as formas de discriminac¢ao contra todas as mulheres e meninas

em toda parte.

5.2 Eliminar todas as formas de violéncia contra todas as mulheres e meninas nas

esferas publicas e privadas, incluindo o trafico e exploragdo sexual e de outros tipos.

5.3 Eliminar todas as praticas nocivas, como os casamentos prematuros, forcados e

de criancas e mutilagdes genitais femininas.

5.4 Reconhecer e valorizar o trabalho de assisténcia e doméstico ndo remunerado,
por meio da disponibilizacdo de servigos publicos, infraestrutura e politicas de protecao
social, bem como a promocado da responsabilidade compartilhada dentro do lar e da familia,

conforme o0s contextos nacionais.

5.5 Garantir a participacdo plena e efetiva das mulheres e a igualdade de oportuni-
dades para a lideranga em todos os niveis de tomada de decisdo na vida politica, econdmica

e publica.

5.6 Assegurar o acesso universal a satide sexual e reprodutiva e os direitos repro-
dutivos, como acordado em conformidade com o Programa de Ac¢ao da Conferéncia Inter-
nacional sobre Populagao e Desenvolvimento e com a Plataforma de Agao de Pequim e os

documentos resultantes de suas conferéncias de revisao.

5.a Realizar reformas para dar as mulheres direitos iguais aos recursos econémicos,
bem como o acesso a propriedade e controle sobre a terra e outras formas de propriedade,

servicos financeiros, heranca e os recursos naturais, de acordo com as leis nacionais.
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5.b Aumentar o uso de tecnologias de base, em particular as tecnologias de

informagao e comunicagado, para promover o empoderamento das mulheres.

5.c Adotar e fortalecer politicas s6lidas e legislacdo aplicavel para a promocao da

igualdade de género e o empoderamento de todas as mulheres e meninas em todos os niveis.

COMO TRABALHAR O ODS 5 NA DISCIPLINA DE BIOLOGIA?

A integracdo do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 5, que visa alcancar
a igualdade de género e empoderar mulheres e meninas, na disciplina de Biologia é
fundamental. Através da educagdo, podemos explorar a importancia da diversidade

biol6gica e da inclusdo de perspectivas de género nas ciéncias.

Isso envolve a discussdo sobre a representacdo das mulheres na biologia, o reco-
nhecimento de suas contribuicdes cientificas e a promogdo de um ambiente inclusivo que
encoraje meninas e mulheres a perseguirem carreiras nas ciéncias biolégicas. A seguir,

algumas sugestdes de como trabalhar esse objetivo na disciplina de Biologia:

- Realizar uma pesquisa bibliografica de notaveis cientistas mulheres, suas contri-
buicoes para a ciéncia e os desafios relacionados ao género. Discutir em sala de aula como
essas cientistas superaram barreiras e como podemos incentivar mais alunas/mulheres a

seguirem carreiras cientificas.

- Analisar os papéis de género na reproducao, incluindo: a biologia da gravidez e a
amamentacdo. Inquirir como as expectativas de género afetam a divisao de responsabilida-

des na criacdo dos filhos.

- Convidar profissionais de diferentes dreas da Biologia para compartilhar suas ex-
periéncias. Realizar uma roda de conversa com a tematica: “O mundo precisa de Ciéncia. A

ciéncia precisa de mulheres”.

- Desenvolver uma campanha de sensibilizacdo sobre igualdade de género na
ciéncia. Desenvolver materiais educativos, como: cartazes, videos, podcast ou apresenta-

coes.

- Coletar dados sobre a prevaléncia do tréfico e exploracao sexual em diferentes
regides. Investigar fatores de risco, como: idade, género, vulnerabilidade socioecondémica e

migracao.

- Produzir materiais educativos para escolas e comunidades sobre os riscos do trafico

sexual. Realizar campanhas de sensibilizacao para alertar sobre os sinais de exploracao.
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- Investigar a prevaléncia da mutilacdo genital feminina em diferentes paises e

regides, analisando os fatores culturais, sociais e religiosos que contribuem para a prética.

- Aprender sobre anatomia e a fisiologia do sistema reprodutivo feminino e entender
como a mutilacdo genital feminina pode afetar essas estruturas e fungdes. Abordar questdes
de sadde, como: traumas fisicos, infecgdes, infertilidade, problemas urinarios, Infec¢oes
Sexualmente Transmissiveis (ISTs), gravidez indesejada, complicacdes no parto e satide

mental.

- Elaborar materiais educativos sobre a mutilacao genital feminina para conscientizar
sobre os riscos e as consequéncias dessa pratica. Explorar estratégias eficazes de prevencao

e intervencao, incluindo: educagao sexual, empoderamento feminino e mudancas culturais.

ATENCAO!

E importante abordar esse tema com sensibilidade e respeito, reconhecendo a com-
plexidade cultural e pessoal da mutilagao genital feminina. Além disso, é crucial promover
uma discussao aberta e respeitosa entre os alunos para aumentar a conscientizagao e a

compreensao sobre a tematica.

- Organizar workshop para discutir tépicos, como: contracepcdo, prevencao de
ISTs, satide menstrual e planejamento familiar. Incluir informagdes sobre direitos sexuais e

reprodutivos, consentimento e igualdade de género.

- Avaliar o acesso de mulheres a servicos de satde sexual e reprodutiva (rede
municipal, estadual e federal). Identificar barreiras, como: falta de informacao, estigma ou

dificuldade de acesso geogréfico.

- Criar campanhas educativas nas escolas e comunidades sobre: satide sexual
e direitos das mulheres. Utilizar midias sociais, cartazes e palestras para disseminar

informacgoes relevantes.

- Estudar politicas governamentais relacionadas a satide sexual e reprodutiva.
Avaliar se essas politicas promovem o empoderamento feminino e o acesso igualitario aos

servicos.

- Realizar grupos de discussao com mulheres para explorar temas, como: autonomia,
autoestima e tomada de decisdes. Incentivar a reflexdao sobre o papel das mulheres na

sociedade e como elas podem se empoderar.
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OS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E SUAS PERSPECTIVAS NO ENSINO DE BIOLOGIA

O Objetivo de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) 6, visa garantir o uso
responsavel dos recursos hidricos e dos servicos de abastecimento e tratamento
de dgua. Esse objetivo reconhece a importancia da d4gua para a satde, a seguranca alimentar,

a energia, o meio ambiente e o desenvolvimento humano.

Além disso, ele aborda os desafios relacionados a escassez, a polui¢do, a governanca
e ao financiamento da dgua. O ODS 6 é composto por oito metas e onze indicadores que

cobrem diferentes aspectos da gestdo integrada dos recursos hidricos. Vamos conhecé-lo?

OBJETIVO 6. Assegurar a disponibilidade e gestdo sustentdvel dadgua e saneamento

para todas e todos (Nagdes Unidas Brasil, 2015f):

6.1 Até 2030, alcancar o acesso universal e equitativo a 4gua potavel e segura para

todos.

6.2 Até 2030, alcancar o acesso a saneamento e higiene adequados e equitativos para
todos, e acabar com a defecacao a céu aberto, com especial atengao para as necessidades das

mulheres e meninas e daqueles em situacdao de vulnerabilidade.

6.3 Até 2030, melhorar a qualidade da 4gua, reduzindo a poluicdo, eliminando
despejo e minimizando a liberagdo de produtos quimicos e materiais perigosos, reduzindo
a metade a proporcdo de dguas residuais nado tratadas e aumentando substancialmente a

reciclagem e reutilizacdo segura globalmente.

6.4 Até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da agua em todos os
setores e assegurar retiradas sustentaveis e o abastecimento de dgua doce para enfrentar
a escassez de dgua, e reduzir substancialmente o nidmero de pessoas que sofrem com a

escassez de dgua.

6.5 Até 2030, implementar a gestao integrada dos recursos hidricos em todos os

niveis, inclusive via cooperagao transfronteirica, conforme apropriado.

6.6 Até 2020, proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a agua, incluindo

montanhas, florestas, zonas tmidas, rios, aquiferos e lagos.

6.a Até 2030, ampliar a cooperagdo internacional e o apoio a capacitagdo para os
paises em desenvolvimento em atividades e programas relacionados a d4gua e saneamento,
incluindo a coleta de agua, a dessalinizacao, a eficiéncia no uso da agua, o tratamento de

efluentes, a reciclagem e as tecnologias de reuso.

6.b Apoiar e fortalecer a participagdo das comunidades locais, para melhorar a

gestdo da agua e do saneamento.

33




Diego Rafael Ferreira de Oliveira

COMO TRABALHAR O ODS 6 NA DISCIPLINA DE BIOLOGIA?

O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 6, que se refere a garantia de disponibi-
lidade e gestdo sustentavel da agua e saneamento para todos, é um tema vital que pode ser

integrado na disciplina de Biologia.

Ao estudar os sistemas biolégicos aquéticos e os impactos das atividades humanas
sobre estes, os alunos podem aprender sobre a importancia da conservacao dos recursos
hidricos e desenvolver uma compreensao mais profunda sobre a sustentabilidade ambiental.

Aqui estdo algumas sugestdes de como trabalhar esse objetivo na disciplina de Biologia:

- Analisar o consumo médio de dgua per capita do brasileiro (154,1 litros por dia).
Segundo a Organizacao das Nacoes Unidas, 110 litros por dia é suficiente para atender as
necessidades basicas de uma pessoa. Quais conclusdes podem ser tomadas a partir dessa
analise? Investigar o consumo de dgua em suas residéncias (alimentacdo, higiene, limpeza,
cultivo de plantas etc.), propor alternativas de reducdo do consumo e discutir os problemas

ambientais provocados pelo mal usos.

- Realizar uma pesquisa sobre diferentes técnicas e estratégias de gestdo sustentavel
da dgua, como: captagdo de dgua da chuva, combate ao desperdicio, agricultura de precisao,

reuso de dgua, utilizacdo de tecnologias de irrigacao eficientes, dentre outras.

- Pesquisar sobre a importancia da dgua para a satde humana, incluir o papel
na manutencdo do equilibrio do corpo humano, a bioquimica da dgua, a importancia da

hidratacao e os efeitos da falta de agua no organismo.

- Investigar arelacdo entre a disponibilidade de d4gua e a seguranga alimentar. Incluir
o estudo de como a falta de agua pode afetar a producado de alimentos e levar a inseguranca

alimentar e desnutricao.

- Estudar o papel da agua na producao de energia hidrelétrica e sua utilizagao no

processo de producao de outras formas de energia, por exemplo: a maremotriz.

- Discutir sobre o ciclo da 4gua e sua importancia para os ecossistemas. Debater

como a poluicao da dgua pode afetar a biodiversidade e a satide dos ecossistemas.

- Entender a relagdo entre a disponibilidade de agua e o desenvolvimento humano.
Incluir o estudo de como a falta de acesso a 4gua potavel e o saneamento bésico pode afetar

a saude, a educacio e o desenvolvimento econdmico das comunidades.

- Organizar visitas a fontes de dgua, rios ou lagos (cuidado com acidentes), onde os

alunos possam observar a importancia da d4gua para os ecossistemas e para a vida humana.
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Solicitar a constru¢ao de um relatério, sobre: problemas identificados, importancia deste
recurso hidrico para o desenvolvimento local, bem como, para a biodiversidade, dentre

outros pontos.

- Produzir um texto dissertativo/argumentativo com a tematica: “A agua como
fator primordial no desenvolvimento humano brasileiro” ou “Caminhos para a universali-

zagao do saneamento basico no Brasil”.

- Promover um estudo de caso sobre a situacdo do saneamento basico em sua
comunidade. Investigar questdes, como: acesso a agua potavel, tratamento de esgoto e

gestao de residuos sélidos.

- Explorar sobre a importancia do saneamento basico para a satde publica. Incluir
como sua falta pode levar a prevaléncia e a surtos de doengas. Analisar dados epidemiolo-

gicos para identificar as doengas mais comuns em areas de saneamento inadequado.

- Desenvolver um projeto de pesquisa sobre o impacto do saneamento basico no
meio ambiente. Incluir como sua auséncia pode levar a poluicdo da dgua e do solo, e conse-

quentemente afetar a biodiversidade e a satide dos ecossistemas.

- Compreender a relagdo entre o saneamento basico e a economia. Explorar como
a falta de saneamento basico pode afetar a produtividade econémica e o desenvolvimento

econdmico.

- Organizar visitas a comunidades com diferentes niveis de saneamento béasico.

Observar o impacto do saneamento basico na satide, na educacao, no meio ambiente e na

economia local.
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OS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E SUAS PERSPECTIVAS NO ENSINO DE BIOLOGIA

O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 7, visa garantir o acesso a
energia limpa, segura, sustentavel e acessivel para todos. A energia é essencial
para o desenvolvimento humano, a reducdo da pobreza, a melhoria da satide, da educacao e
a mitigacdo das mudancas climaticas. No entanto, milhdes de pessoas ainda nao tém acesso

a eletricidade ou dependem de fontes poluentes e ineficientes de energia.

O ODS 7 propde agdes para aumentar a participacdo das energias renovéveis
na matriz energética global, melhorar a eficiéncia energética, ampliar a infraestrutura e
a tecnologia de energia, garantir o acesso universal aos servicos de energia modernos e

confidveis. Vamos conhecé-lo?

OBJETIVO 7. Assegurar o acesso confidvel, sustentavel, moderno e a preco acessivel

a energia para todas e todos (Nacdes Unidas Brasil, 2015g):

7.1 Até 2030, assegurar o acesso universal, confidvel, moderno e a pregos acessiveis

a servigos de energia.

7.2 Até 2030, aumentar substancialmente a participacdo de energias renovaveis na

matriz energética global.
7.3 Até 2030, dobrar a taxa global de melhoria da eficiéncia energética.

7.a Até 2030, reforcar a cooperagao internacional para facilitar o acesso a pesquisa
e tecnologias de energia limpa, incluindo energias renovéveis, eficiéncia energética e
tecnologias de combustiveis fosseis avangadas e mais limpas, e promover o investimento

em infraestrutura de energia e em tecnologias de energia limpa.

7.b Até 2030, expandir a infraestrutura e modernizar a tecnologia para o forneci-
mento de servicos de energia modernos e sustentdveis para todos nos paises em desenvol-
vimento, particularmente nos paises menos desenvolvidos, nos pequenos Estados insulares
em desenvolvimento e nos paises em desenvolvimento sem litoral, de acordo com seus

respectivos programas de apoio.

COMO TRABALHAR O ODS 7 NA DISCIPLINA DE BIOLOGIA?

A integracdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 7, que visa assegurar o
acesso a energia limpa e acessivel, na disciplina de Biologia pode ser uma experiéncia enri-

quecedora para os estudantes.

Além disso, a disciplina pode abordar o papel da biotecnologia na promocao de

energias renovaveis e os impactos ambientais associados a produgdo e ao uso de diferentes
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tipos de energia. Aqui estdo algumas sugestoes de como trabalhar esse objetivo na disciplina

de Biologia:

- Pesquisar diferentes fontes de energia, como: eélica, nuclear, solar, biomassa, hi-
droelétrica e termoelétrica. Discutir suas vantagens e desvantagens em termos de sustenta-

bilidade, acessibilidade (custo) e impacto ambiental.

- Analisar casos de sucesso na implementacdo de energia renovdavel, como: os
parques/complexos edlicos: de Lagoa dos Ventos_ Piaui (716,5 MW); de Campo Largo,
Sento Sé _ na Bahia (687,9 MW); do Chui _ Rio Grande do Sul (582,8 MW); de Oitis _ Bahia
e Piaui (517 MW); de Casa dos Ventos, Salus, Mutatis e Perfin Ares _ Rio Grande do Norte
(504 MW) _ suficientes para abastecer uma cidade de 24 milhdes de habitantes. Problemati-
zar como a expansao dos parques/complexos eélicos contribuem para o desenvolvimento

sustentavel?

- Investigar formas alternativas de energia e discutir como a dependéncia da energia
elétrica se relaciona com o ODS 7. Identificar alternativas ecolégicas para a produgdo de
energia e discutir o impacto da falta de acesso a energia na: educagao, saade, economia/

inddstria.

- Dividir os alunos em equipes e solicitar uma pesquisa sobre diferentes fontes de
energia, como: carvao, petrdleo, gas natural, energia hidrelétrica, energia solar e edlica.
Investigar os seguintes aspectos: 1- Origem da fonte (renovavel ou ndo renovavel); 2-
Processo de extracao ou geracao; 3- Impactos ambientais associados (poluicdo do ar, da agua,
do solo etc.); 4- Eficiéncia energética. Em seguida, apresentar suas descobertas e discutir as

implicacdes dessas fontes para o meio ambiente.

- Criar uma simulagdo, em sala de aula, para ilustrar os efeitos da queima de com-
bustiveis fosseis (como o carvao e o petrdleo) na qualidade do ar. Utilizar velas ou pequenas
fontes de fogo para representar esses combustiveis. Observar como a fumaca se espalha e

discutir os impactos da poluicao do ar nas cidades e no meio ambiente.

- Solicitar que os alunos analisem o consumo elétrico residencial (dos Gltimos 12
meses). Construir um grafico (més a meés), calcular a quantidade total de energia consumida,

discutir maneiras de reduzir o consumo e escolher fontes mais eficientes.

- Realizar um debate sobre as vantagens e desvantagens das fontes de energia
renovaveis e ndo renovaveis. Representar diferentes pontos de vista (sociedade, ambien-

talistas, cientistas, empresarios etc.) e discutir solu¢des para uma matriz energética mais

sustentavel.
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- Explorar no “Google” projetos de pesquisas sobre solucdes biolégicas para

problemas energéticos, como: a criagdo de biocombustiveis a partir de algas ou residuos

agricolas.
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ODS 8: TRABALHO DECENTE E CRESCIMENTO
ECONOMICO




OS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E SUAS PERSPECTIVAS NO ENSINO DE BIOLOGIA

O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 8, trata de estimular o de-
senvolvimento econdmico duradouro, abrangente e respeitoso com o meio
ambiente, garantindo oportunidades de emprego digno, qualificado e satisfatério para

todas as pessoas.

Esse objetivo busca enfrentar os desafios globais relacionados a pobreza, a desi-
gualdade, a degradacdo ambiental e as mudangas climéticas, por meio de politicas que

estimulem a inovagao, o empreendedorismo, a educacdo de qualidade e a protecdo social.

Além disso, o ODS 8 visa garantir os direitos humanos e trabalhistas, eliminar as
formas de trabalho forcado e infantil, e promover ambientes de trabalho seguros e saudaveis.

Vamos conhecé-lo?

OBJETIVO 8. Promover o crescimento econdmico sustentado, inclusivo e
sustentavel, emprego pleno e produtivo e trabalho decente para todas e todos (Nacoes
Unidas Brasil, 2015h):

8.1 Sustentar o crescimento econdémico per capita de acordo com as circunstancias
nacionais e, em particular, um crescimento anual de pelo menos 7% do produto interno

bruto [PIB] nos paises menos desenvolvidos.

8.2 Atingir niveis mais elevados de produtividade das economias por meio da diver-
sificacdo, modernizagdo tecnoldgica e inovacao, inclusive por meio de um foco em setores

de alto valor agregado e dos setores intensivos em mao de obra.

8.3 Promover politicas orientadas para o desenvolvimento que apoiem as atividades
produtivas, geracdo de emprego decente, empreendedorismo, criatividade e inovacao, e
incentivar a formalizacdo e o crescimento das micro, pequenas e médias empresas, inclusive

por meio do acesso a servigos financeiros.

8.4 Melhorar progressivamente, até 2030, a eficiéncia dos recursos globais no
consumo e na producdo, e empenhar-se para dissociar o crescimento econdmico da
degradacao ambiental, de acordo com o Plano Decenal de Programas sobre Producao e

Consumo Sustentaveis, com os paises desenvolvidos assumindo a lideranga.

8.5 Até 2030, alcancar o emprego pleno e produtivo e trabalho decente para todas
as mulheres e homens, inclusive para os jovens e as pessoas com deficiéncia, e remuneragao

igual para trabalho de igual valor.

8.6 Até 2020, reduzir substancialmente a proporcdo de jovens sem emprego,

educacdo ou formacao.
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8.7 Tomar medidas imediatas e eficazes para erradicar o trabalho for¢ado, acabar
com a escraviddo moderna e o trafico de pessoas, e assegurar a proibicdo e eliminagao das
piores formas de trabalho infantil, incluindo recrutamento e utilizagao de criancas-soldado,

e até 2025 acabar com o trabalho infantil em todas as suas formas.

8.8 Proteger os direitos trabalhistas e promover ambientes de trabalho seguros e
protegidos para todos os trabalhadores, incluindo os trabalhadores migrantes, em particular

as mulheres migrantes, e pessoas em empregos precarios.

8.9 Até 2030, elaborar e implementar politicas para promover o turismo sustentavel,

que gera empregos e promove a cultura e os produtos locais.

8.10 Fortalecer a capacidade das institui¢des financeiras nacionais para incentivar a

expansao do acesso aos servigos bancarios, de seguros e financeiros para todos.

8.a Aumentar o apoio da Iniciativa de Ajuda para o Comércio [Aid for Trade] para
os paises em desenvolvimento, particularmente os paises menos desenvolvidos, inclusive
por meio do Quadro Integrado Reforcado para a Assisténcia Técnica Relacionada com o

Comércio para os paises menos desenvolvidos.

8.b Até 2020, desenvolver e operacionalizar uma estratégia global para o emprego
dos jovens e implementar o Pacto Mundial para o Emprego da Organizagao Internacional
do Trabalho [OIT].

COMO TRABALHAR O ODS 8 NA DISCIPLINA DE BIOLOGIA?

A integracdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 8, na disciplina de
Biologia, é fundamental para fomentar uma compreensao holistica do desenvolvimento
econdmico sustentdvel e do trabalho decente dentro do contexto biolégico. Ao explorar
como os ecossistemas sustentam a vida e contribuem para a economia global, os estudantes
podem aprender sobre a importancia da biodiversidade e da conservacdo na promogao de

industrias sustentaveis e na criacao de empregos verdes.

Além disso, o estudo da Biologia pode iluminar as interconexdes entre a satde
humana, o emprego produtivo e os ambientes naturais saudaveis, reforcando a necessidade
de praticas de trabalho que ndo apenas respeitem os limites bioldgicos do planeta, mas
também promovam o bem-estar dos trabalhadores. Aqui estao algumas sugestdes de como

trabalhar esse objetivo na disciplina de Biologia:
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- Analisar o impacto ambiental de uma indtstria local. Incluir a avaliagao do uso
de recursos, emissdes de poluentes e o impacto na vida selvagem. Sugerir melhorias que

beneficiem tanto a economia quanto o meio ambiente.

- Investigar diferentes métodos de cultivo e pecudria para determinar quais sao
mais sustentaveis e econdmicos. Englobar praticas, como: agricultura organica, permacul-

tura e aquaponia.

- Pesquisar diferentes formas de energia renovavel, como: solar, edlica, térmica e
hidrelétrica. Explorar o potencial econdmico e ambiental dessas fontes de energia em sua

area local.

- Conhecer o processo de reciclagem e gestdo de residuos em sua comunidade.
Avaliar a eficacia desses sistemas e propor melhorias que possam beneficiar tanto o meio

ambiente quanto a economia local.

- Problematizar a relagao entre a pobreza e o acesso a recursos naturais. Por exemplo,
os alunos podem estudar como a falta de acesso a d4gua limpa afeta a satide e o bem-estar

econdmico das comunidades.

- Explorar como a desigualdade socioecondmica afeta a satide. Investigar as taxas de
doencas em diferentes grupos socioeconémicos e discutir como melhorar o acesso a satde

pode promover o desenvolvimento econémico.

- Estudar a relacdo entre desenvolvimento econémico e degradacdo ambiental.
Discutir como praticas industriais afetam o meio ambiente e maneiras de promover o de-

senvolvimento econdmico sustentavel.

- Avaliar como as mudancas climéticas podem afetar a economia. Explorar os
impactos potenciais das mudancas climéticas na: agricultura, pesca e turismo. Discutir

estratégias para mitigar esses impactos.

- Explorar a relagdo entre o desenvolvimento econdmico e o turismo sustentavel.
Relatar como o turismo pode ser uma fonte de renda para as comunidades locais, a0 mesmo

tempo em que preserva o meio ambiente e a biodiversidade.
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O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 9, visa promover o
crescimento econdmico e o bem-estar humano por meio do desenvolvimento
de obras e equipamentos que se adaptem as mudancas e aos desafios do mundo atual, da
valorizagdo da producao industrial que respeite o meio ambiente e as diversidades sociais e

culturais, além do incentivo a criacdo de solugdes inovadoras e eficientes. Vamos conhecé-lo?

OBJETIVO 9. Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacdo

inclusiva e sustentavel e fomentar a inovacao (Nagdes Unidas Brasil, 2015i):

9.1 Desenvolver infraestrutura de qualidade, confidvel, sustentavel e resiliente,
incluindo infraestrutura regional e transfronteirica, para apoiar o desenvolvimento
econdmico e o bem-estar humano, com foco no acesso equitativo e a pregos acessiveis para

todos.

9.2 Promover a industrializacdo inclusiva e sustentéavel e, até 2030, aumentar signi-
ficativamente a participacdo da industria no setor de emprego e no PIB, de acordo com as

circunstancias nacionais, e dobrar sua participacdo nos paises menos desenvolvidos.

9.3 Aumentar o acesso das pequenas industrias e outras empresas, particularmente
em paises em desenvolvimento, aos servigos financeiros, incluindo crédito acessivel e sua

integracdo em cadeias de valor e mercados.

9.4 Até 2030, modernizar a infraestrutura e reabilitar as industrias para torna-las
sustentaveis, com eficiéncia aumentada no uso de recursos e maior adogdo de tecnologias
e processos industriais limpos e ambientalmente corretos; com todos os paises atuando de

acordo com suas respectivas capacidades.

9.5 Fortalecer a pesquisa cientifica, melhorar as capacidades tecnolégicas de setores
industriais em todos os paises, particularmente os paises em desenvolvimento, inclusive,
até 2030, incentivando a inovacao e aumentando substancialmente o nimero de trabalha-
dores de pesquisa e desenvolvimento por milhdo de pessoas e os gastos publico e privado

em pesquisa e desenvolvimento.

9.a Facilitar o desenvolvimento de infraestrutura sustentavel e resiliente em paises
em desenvolvimento, por meio de maior apoio financeiro, tecnolégico e técnico aos paises
africanos, aos paises menos desenvolvidos, aos paises em desenvolvimento sem litoral e aos

pequenos Estados insulares em desenvolvimento.

9.b Apoiar o desenvolvimento tecnolégico, a pesquisa e a inovagdo nacionais nos
paises em desenvolvimento, inclusive garantindo um ambiente politico propicio para, entre

outras coisas, a diversificagdo industrial e a agregacao de valor as commodities.
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9.c Aumentarsignificativamente o acesso as tecnologias deinformagao e comunicagao
e se empenhar para oferecer acesso universal e a precos acessiveis a internet nos paises

menos desenvolvidos, até 2020.

COMO TRABALHAR O ODS 9 NA DISCIPLINA DE BIOLOGIA?

Aintegracao do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 9, que enfoca a construgao
de infraestruturas resilientes, promocao da industrializagao inclusiva, sustentdvel e fomento
da inovacdo, na disciplina de Biologia é essencial para preparar os estudantes para os

desafios do futuro.

No contexto biolégico, isso pode envolver o estudo de biotecnologias avangadas, o
desenvolvimento de solugdes sustentaveis para problemas ambientais e a compreensao da
importancia da biodiversidade e dos ecossistemas para a inovagao e o bem-estar humano.

Aqui estdo algumas sugestoes de como trabalhar esse objetivo na disciplina de Biologia:

- Descrever como o crescimento econdmico e a producdo industrial afetam o meio
ambiente. Analisar diferentes industrias e como suas operagdes impactam o meio ambiente

e 0 bem-estar humano.

- Explorar o papel da bioenergia na industria, na economia e na sustentabilida-
de ambiental. Discutir fontes de bioenergia, como: biogas e bioetanol, e como elas sdao

produzidas de forma sustentavel.

- Investigar como a biotecnologia esta sendo usada para melhorar a infraestrutura, o
crescimento econdmico e a sustentabilidade. Incluir o estudo de organismos geneticamente
modificados, por exemplo: producdo de bioconcreto (tipo de concreto que se auto repara
por acgdes de bactérias da espécie Bacillus pseudofirmus); bactérias (cepas DCA1) utilizadas
para limpar dguas e solos contaminados por compostos cloretados (processo de biorreme-
diagao); bactérias do género Bacillus apresentam potencial para a degradacao de petroéleo,
além de serem amplamente exploradas pelo setor agricola e industrial (processos de fitorre-

mediagao e biorremediagao).

- Pesquisar como o crescimento econdmico pode ser alcangado de uma maneira que
também preserve o meio ambiente. Explorar conceitos como: desenvolvimento sustentavel

e economia verde.

- Conhecer como as tecnologias limpas podem impulsionar o crescimento econémico.
Descrever tecnologias como: a bioenergia, que utiliza organismos vivos ou seus residuos

para gerar energia de forma sustentavel.
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- Abordar como os processos industriais podem se tornar mais limpos e eficientes
através da biologia. Envolver o estudo de processos como: a biorremediagdo e a fitorreme-

diagao, que utilizam microrganismos para limpar poluentes do meio ambiente.

- Inquirir como os principios da economia circular podem ser aplicados a biologia
para criar sistemas mais sustentaveis. Investigar como os residuos biolégicos podem ser

reciclados e reutilizados, em vez de serem descartados pelas industrias.
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O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 10, visa diminuir as
diferengas socioecondmicas tanto no ambito interno quanto no externo dos
paises. Reconhece que o progresso econdmico, social e ambiental deve ser compartilhado

por todos os grupos da sociedade.

Além disso, busca promover a inclusdao social, politica e econdmica dos mais
vulnerdveis e marginalizados, bem como, garantir a protecdo dos direitos humanos e o
acesso a justica. O ODS 10 também aborda os desafios globais que afetam a igualdade de
oportunidades, como: a migracao forcada, o trafico de pessoas, a evasdo fiscal, a corrupgao

e a violéncia. Vamos conhecé-lo?

OBJETIVO 10. Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles (Nagdes
Unidas Brasil, 2015j):

10.1 Até 2030, progressivamente alcancar e sustentar o crescimento da renda dos

40% da populagdo mais pobre a uma taxa maior que a média nacional.

10.2 Até 2030, empoderar e promover a inclusao social, econdmica e politica de
todos, independentemente da idade, género, deficiéncia, raca, etnia, origem, religido,

condicao econdmica ou outra.

10.3 Garantir aigualdade de oportunidades ereduzir as desigualdades deresultados,
inclusive por meio da eliminagao de leis, politicas e praticas discriminatérias e da promogao

de legislagdo, politicas e agdes adequadas a este respeito.

10.4 Adotar politicas, especialmente fiscal, salarial e de protegao social, e alcancar

progressivamente uma maior igualdade.

10.5 Melhorar a regulamentacdo e monitoramento dos mercados e institui¢des

financeiras globais e fortalecer a implementacdo de tais regulamentagdes.

10.6 Assegurar uma representacdo e voz mais forte dos paises em desenvolvimento
em tomadas de decisdo nas instituigdes econdmicas e financeiras internacionais globais, a

fim de produzir instituicdes mais eficazes, criveis, responsaveis e legitimas.

10.7 Facilitar a migracdo e a mobilidade ordenada, segura, regular e responsavel das
pessoas, inclusive por meio da implementacao de politicas de migracdo planejadas e bem

geridas.

10.a Implementar o principio do tratamento especial e diferenciado para paises em

desenvolvimento, em particular os paises menos desenvolvidos, em conformidade com os
acordos da OMC.
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10.b Incentivar a assisténcia oficial ao desenvolvimento e fluxos financeiros, incluindo
o investimento externo direto, para os Estados onde a necessidade é maior, em particular
os paises menos desenvolvidos, os paises africanos, os pequenos Estados insulares em de-
senvolvimento e os paises em desenvolvimento sem litoral, de acordo com seus planos e

programas nacionais.

10.c Até 2030, reduzir para menos de 3% os custos de transacdo de remessas dos

migrantes e eliminar os corredores de remessas com custos superiores a 5%.

COMO TRABALHAR O ODS 10 NA DISCIPLINA DE BIOLOGIA?

O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 10, que visa reduzir a desigualdade
dentro dos paises e entre eles. Na disciplina de Biologia, isso pode ser abordado estudando
como as desigualdades sociais e econdmicas impactam a satide e 0 acesso aos recursos

biol6gicos, bem como, as consequéncias na biodiversidade e nos ecossistemas.

z

Compreender essas dindmicas é crucial para promover um futuro mais justo e
sustentavel. Aqui estdo algumas sugestdes de como trabalhar esse objetivo na disciplina de

Biologia:

- Inquirir a relagao entre diferengas socioecondmicas e a prevaléncia de doengas. Por
exemplo, coletar dados sobre a incidéncia de doengas (malaria ou dengue) em diferentes
regides do Brasil e correlacionar esses dados com indicadores socioeconémicos, como: renda

per capita, taxa de alfabetizagao e acesso a servicos de satde.

- Realizar um estudo de caso sobre o impacto de grandes projetos de desenvolvi-
mento (construcdo de represa, ferrovia, rodovia) na biodiversidade local. Abordar como
esses projetos afetam as comunidades locais, tanto em termos econdmicos (empregos, renda)
quanto sociais (deslocamento de pessoas, mudangas no modo de vida), além dos impactos

na biodiversidade.

- Investigar praticas de agricultura sustentdvel e como elas podem contribuir para
o progresso econdmico e social, local. Estudar casos de agricultores que adotaram essas

préticas e analisar os beneficios e desafios associados.

- Explorar como a conservagao da biodiversidade pode ser usada para promover
o turismo e gerar renda para as comunidades locais. Descrever exemplos de dreas de

conservacao que sao usadas para o ecoturismo e analisar os impactos econdmicos, sociais e

ambientais.
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- Pesquisar a relacdo entre a satde ptublica e a inclusao social. Coletar dados sobre
a prevaléncia de doengas em comunidades marginalizadas e vulneraveis. Discutir como

melhorar o acesso a cuidados de satide para esses grupos.

- Estudar a intersecao entre conservacdao ambiental e direitos dos povos originarios.
Explorar casos em que a conservagao de terras ou espécies tem impacto sobre os direitos e

modos de vida das comunidades.

- Conceituar justica ambiental e como ela se aplica a comunidades marginalizadas.
Investigar casos de injustica ambiental, como: a exposigao a poluentes ou a falta de acesso a

recursos naturais. Discutir possiveis solugoes.
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O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 11, visa promover o de-
senvolvimento urbano de forma a garantir que as cidades e comunidades
sejam lugares de acolhimento, seguranca, adaptacdo e preservacdo ambiental. Reconhece a
importancia de garantir o acesso a moradia adequada, ao transporte publico, a infraestru-
tura urbana, aos espacos verdes e aos servicos basicos para todos os habitantes das areas

urbanas, que representam mais da metade da populagao mundial.

Além disso, busca promover a participacao social, a cultura, a diversidade e o
patrimoénio histérico nas cidades, bem como, reduzir os impactos ambientais negativos
causados pela urbanizacdo, como: a poluicao do ar, as emissdes de gases de efeito estufa e

os desastres naturais.

O ODS 11 esté alinhado com outras agendas globais, como a Nova Agenda Urbana
e o Acordo de Paris sobre mudancas climéticas, e tem como desafio enfrentar as desigual-
dades, as vulnerabilidades e as exclusdes que afetam milhdes de pessoas que vivem em

situagOes precdrias nas cidades. Vamos conhecé-lo?

OBJETIVO 11. Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros,

resilientes e sustentaveis (Nagdes Unidas Brasil, 2015k):

11.1 Até 2030, garantir o acesso de todos a habitacdo segura, adequada e a prego

acessivel, e aos servicos basicos e urbanizar as favelas.

11.2 Até 2030, proporcionar o acesso a sistemas de transporte seguros, acessiveis,
sustentaveis e a preco acessivel para todos, melhorando a seguranga rodoviaria por meio da
expansao dos transportes publicos, com especial atencdo para as necessidades das pessoas

em situacdo de vulnerabilidade, mulheres, criangas, pessoas com deficiéncia e idosos.

11.3 Até 2030, aumentar a urbanizacdo inclusiva e sustentavel, e as capacidades
para o planejamento e gestdo de assentamentos humanos participativos, integrados e sus-

tentaveis, em todos os paises.

11.4 Fortalecer esforgos para proteger e salvaguardar o patrimonio cultural e natural

do mundo.

11.5 Até 2030, reduzir significativamente o nimero de mortes e o nimero de pessoas
afetadas por catéstrofes e substancialmente diminuir as perdas econdmicas diretas causadas
por elas em relacao ao produto interno bruto global, incluindo os desastres relacionados a

agua, com o foco em proteger os pobres e as pessoas em situacao de vulnerabilidade.

11.6 Até 2030, reduzir o impacto ambiental negativo per capita das cidades, inclusive

prestando especial atengao a qualidade do ar, gestao de residuos municipais e outros.
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11.7 Até 2030, proporcionar o acesso universal a espacos publicos seguros, inclusivos,
acessiveis e verdes, particularmente para as mulheres e criancas, pessoas idosas e pessoas

com deficiéncia.

11.a Apoiar relagdes econdmicas, sociais e ambientais positivas entre dreas urbanas,

periurbanas e rurais, reforcando o planejamento nacional e regional de desenvolvimento.

11.b Até 2020, aumentar substancialmente o nimero de cidades e assentamen-
tos humanos adotando e implementando politicas e planos integrados para a inclusao,
a eficiéncia dos recursos, mitigacdo e adaptacdo as mudancas climaéticas, a resiliéncia a
desastres; e desenvolver e implementar, de acordo com o Marco de Sendai para a Redugao
do Risco de Desastres 2015-2030, o gerenciamento holistico do risco de desastres em todos

0s niveis.

11.c Apoiar os paises menos desenvolvidos, inclusive por meio de assisténcia técnica

e financeira, para construgoes sustentdveis e resilientes, utilizando materiais locais.

COMO TRABALHAR O ODS 11 NA DISCIPLINA DE BIOLOGIA?

A integracdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel 11, que visa cidades
e comunidades sustentaveis, na disciplina de Biologia é essencial para formar cidadaos
conscientes e responsaveis. Ao estudar Biologia com foco no ODS 11, os alunos podem
aprender sobre a importancia da biodiversidade urbana, o gerenciamento de residuos

solidos e a necessidade de espacos verdes nas cidades.

Além disso, podem desenvolver projetos préticos que contribuam para a sustenta-
bilidade local e global, aplicando os conhecimentos adquiridos em prol de um futuro mais
sustentavel. Aqui estdo algumas sugestdes de como trabalhar esse objetivo na disciplina de

Biologia:

- Investigar como a urbanizagdo afeta a biodiversidade local e global, bem como, a
importancia dos espagos verdes urbanos. Discutir como a Nova Agenda Urbana pode ser

implementada em suas préprias cidades para promover a sustentabilidade.

- Problematizar o impacto das mudancas climaticas na biodiversidade. Entender
como o aumento das temperaturas globais afeta diferentes espécies e ecossistemas. Além

disso, como o Acordo de Paris visa mitigar esses impactos.

- Estudar como os desastres naturais afetam as comunidades e a biodiversidade.

Descrever como o Marco de Sendai pode ajudar na gestdo de desastres relacionados a saade

publica.
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- Pesquisar diferentes formas de mobilidade sustentavel, como: bicicletas, patinetes,
caronas compartilhadas e veiculos elétricos. Analisar os beneficios e os desafios desses

métodos de transportes em termos de seguranca, acessibilidade e sustentabilidade.

- Conhecer exemplos de urbanizacdo inclusiva e sustentdvel, habitacdes acessiveis
e preservagao de espagos verdes. Como essas praticas contribuem para a biodiversidade, a

qualidade de vida na cidade e a satide publica?

- Explorar diferentes tipos de assentamentos humanos, como: comunidades rurais
e urbanas. Analisar como eles podem ser feitos de forma sustentavel. Isso pode incluir o
estudo de praticas como: agricultura orgénica, gestdo de residuos e conservacdo da agua,

do solo, do ar.

- Desenvolver projetos comunitarios que promovam a sustentabilidade, como:
limpeza de parques locais, plantacdo de arvores, construcao de hortas comunitarias, dentre

outros. Entender a importancia da participacdo social na promocado da sustentabilidade.

- Inquirir diferentes tipos de catastrofes relacionadas a 4gua, como: inundacdes,
e secas. Discutir como esses eventos afetam a vida selvagem, os ecossistemas aquéticos/

terrestres, a vida comunitaria e as maneiras de mitigar seus efeitos.

- Realizar experimentos para testar a qualidade do ar em diferentes locais, como:
areas urbanas e rurais. Coletar amostras de ar e analisd-las para detectar a presenca de
poluentes. Observar a presenca de bioindicadores, como por exemplo, os liquens, que sdo
extremamente sensiveis a alteracdes ambientais. Além disso, podem investigar como a

qualidade do ar afeta a satide humana e o meio ambiente.

- Estudar diferentes métodos de gestdao de residuos, como: reciclagem, reutilizagao
e compostagem. Refletir como esses métodos contribuem para a sustentabilidade. Além

disso, explorar o impacto dos residuos no meio ambiente e na biodiversidade.

- Produzir um Estudo de Impacto Ambiental para avaliar as consequéncias do de-
senvolvimento urbano, especialmente em areas de morro e nas margens de rios e/ ou outros
cursos de agua. Coletar dados sobre a flora e a fauna, a qualidade do ar, da agua, do solo, e

analisar os efeitos da urbanizacdo nos ecossistemas.

- Abordar a relagao entre o acesso a moradias adequadas e a satide dos habitantes
da cidade. Reunir dados sobre a qualidade das moradias (dgua encanada, abastecimento
de 4gua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana, drenagem urbana, manejos de residuos

solidos e de dguas pluviais) e a incidéncia de doencas relacionadas a habitagao.
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- Investigar as fontes de emissoes de gases de efeito estufa na cidade, como: o trafego
de veiculos, as industrias e as queimadas. Explorar maneiras de reduzir essas emissoes,

como: o uso de energia renovavel, o transporte ptblico, a reciclagem.

- Estudar como a urbanizacdo pode aumentar o risco de desastres naturais, como:
inundagdes e deslizamentos de terra. Propor medidas para mitigar esses riscos, como: a

construgao de infraestruturas resilientes e a preservacao de areas verdes.

- Desenvolver projetos para conservar a biodiversidade local e reduzir o impacto da
urbanizacdo no meio ambiente. Incluir a criacdo de areas protegidas, a plantacdo de arvores

e a promogado da consciéncia ambiental.
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O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 12, visa promover modos
de producdo e de consumo que respeitem os limites dos recursos naturais e
as necessidades das geragdes futuras. Abrange diversas metas relacionadas ao uso eficiente
dos recursos naturais, a reducao do desperdicio e das perdas de alimentos, ao manejo am-
bientalmente saudavel dos produtos quimicos e dos residuos, as praticas sustentaveis das
empresas e do estado, a conscientizacdo e a educacdo para o desenvolvimento sustentavel e

a cooperacdo internacional para a mudanca de padrdes de produgao e consumo.

O ODS 12 reconhece que o consumo e a produgdo excessivos tém gerado impactos
negativos sobre o meio ambiente e a satide humana, além de contribuir para o esgotamento
dos recursos naturais do planeta. E preciso o envolvimento de todos os atores sociais,
desde os governos, as organizacoes internacionais, o setor privado, a sociedade civil e os

individuos. Vamos conhecé-10?

OBJETIVO 12. Assegurar padrdes de produgao e de consumo sustentéveis (Nagoes
Unidas Brasil, 20151):

12.1 Implementar o Plano Decenal de Programas sobre Producao e Consumo Sus-
tentaveis, com todos os paises tomando medidas, e os paises desenvolvidos assumindo a
lideranga, tendo em conta o desenvolvimento e as capacidades dos paises em desenvolvi-

mento.
12.2 Até 2030, alcangar a gestao sustentdvel e o uso eficiente dos recursos naturais.

12.3 Até 2030, reduzir pela metade o desperdicio de alimentos per capita mundial,
nos niveis de varejo e do consumidor, e reduzir as perdas de alimentos ao longo das cadeias

de produgao e abastecimento, incluindo as perdas p6s-colheita.

12.4 Até 2020, alcancar o manejo ambientalmente saudavel dos produtos quimicos
e todos os residuos, ao longo de todo o ciclo de vida destes, de acordo com os marcos inter-
nacionais acordados, e reduzir significativamente a liberacdo destes para o ar, agua e solo,

para minimizar seus impactos negativos sobre a satide humana e o meio ambiente.

12.5 Até 2030, reduzir substancialmente a geracdo de residuos por meio da prevencao,

reducao, reciclagem e reuso.

12.6 Incentivar as empresas, especialmente as empresas grandes e transnacionais,
a adotar praticas sustentdveis e a integrar informacdes de sustentabilidade em seu ciclo de

relatdrios.

12.7 Promover praticas de compras publicas sustentaveis, de acordo com as politicas

e prioridades nacionais.
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12.8 Até 2030, garantir que as pessoas, em todos os lugares, tenham informagao
relevante e conscientizagdo para o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida em

harmonia com a natureza.

12.a Apoiar paises em desenvolvimento a fortalecer suas capacidades cientificas e

tecnoldgicas para mudar para padrdes mais sustentaveis de produgdo e consumo.

12.b Desenvolver e implementar ferramentas para monitorar os impactos do desen-
volvimento sustentdvel para o turismo sustentavel, que gera empregos, promove a cultura

e os produtos locais.

12.c Racionalizar subsidios ineficientes aos combustiveis fosseis, que encorajam o
consumo exagerado, eliminando as distor¢des de mercado, de acordo com as circunstan-
cias nacionais, inclusive por meio da reestruturacao fiscal e a eliminacao gradual desses
subsidios prejudiciais, caso existam, para refletir os seus impactos ambientais, tendo
plenamente em conta as necessidades especificas e condigdes dos paises em desenvolvi-
mento e minimizando os possiveis impactos adversos sobre o seu desenvolvimento de uma

forma que proteja os pobres e as comunidades afetadas.

COMO TRABALHAR O ODS 12 NA DISCIPLINA DE BIOLOGIA?

A integracdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 12, que promove
a producdo e o consumo sustentaveis, na disciplina de Biologia é essencial para formar
cidadaos conscientes e responsaveis. Ao compreender a importancia da biodiversidade e dos
ecossistemas para a sustentabilidade do nosso planeta, os estudantes podem desenvolver

habilidades criticas para tomar decisdes que favoregam praticas sustentaveis.

Isso inclui desde escolhas pessoais no dia a dia até a aplicacdo de conhecimentos
biol6gicos em contextos profissionais, contribuindo assim para o alcance deste importante
objetivo global. Aqui estdo algumas sugestdes de como trabalhar esse objetivo na disciplina

de Biologia:

- Investigar como diferentes modos de produgdo e consumo afetam a biodiversida-
de. Comparar a agricultura orgéanica com a agricultura convencional (uso de agrotéxicos)

em termos de producao e impactos na biodiversidade local e na satde.

- Estudar a importancia da gestdo sustentavel dos recursos naturais. Abordar casos
de exploracgdo excessiva de recursos, como: a pesca, desmatamento, petréleo, gas natural,
minerais e discutir suas consequéncias para a biodiversidade. Discutir estratégias para o

uso sustentavel dos recursos naturais.
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- Pesquisar como a perda de biodiversidade pode afetar a capacidade das geragdes
futuras de atender as suas necessidades. Refletir maneiras de promover a conservagao da

biodiversidade para garantir um futuro sustentavel.

- Avaliar diferentes maneiras de utilizar eficientemente os recursos naturais. Estudar
como areciclagem eacompostagem podemreduzir anecessidade de novos recursos naturais.
Entender como a conservagao de agua e energia pode contribuir para o uso eficiente dos

recursos naturais.

- Averiguar a quantidade de desperdicio alimentar produzido em suas préprias casas
ou na escola e discutir maneiras de reduzi-lo. Estruturar estratégias como: planejamento de

refeigdes, armazenamento adequado de alimentos e compostagem de residuos alimentares.

- Conhecer os impactos ambientais de diferentes produtos quimicos usados em suas
casas ou escolas. Buscar alternativas mais seguras e discutir maneiras de descartar adequa-

damente os produtos quimicos para minimizar o dano ao meio ambiente.

- Analisar como os padrdes de produgao e consumo afetam a satide do ecossistema.
Refletir como a produgdo e o consumo de alimentos, energia e outros bens podem afetar a bio-
diversidade, a qualidade da dgua e a satde do solo. Discutir como a mudanga para padrdes

de produgao e consumo mais sustentaveis pode contribuir para a satide do ecossistema.

- Problematizar como a Biologia pode contribuir para a producado e consumo sus-
tentaveis. Explorar como a agricultura sustentavel, a aquicultura e a silvicultura podem

contribuir para a producao de alimentos e outros bens de uma maneira que seja sustentavel

e respeite a biodiversidade.
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Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 13, trata da acdo contra a
mudanca global do clima. Esse objetivo reconhece que o aquecimento global é
um dos maiores desafios da atualidade e que é preciso tomar medidas urgentes para reduzir

as emissOes de gases de efeito estufa e adaptar-se aos impactos climéaticos.

Também destaca a importancia da cooperacdo internacional e do apoio aos paises
em desenvolvimento, que sdo mais vulneraveis aos efeitos das mudancas climaticas. O ODS
13 esté alinhado com o Acordo de Paris, que é o principal instrumento global para enfrentar

a crise climatica. Vamos conhecé-lo?

OBJETIVO 13. Tomar medidas urgentes para combater a mudanca climética e seus

impactos (*) (Nagdes Unidas Brasil, 2015m):

13.1 Reforgar a resiliéncia e a capacidade de adaptagao a riscos relacionados ao clima

e as catastrofes naturais em todos os paises.

13.2 Integrar medidas da mudanca do clima nas politicas, estratégias e planejamen-

tos nacionais.

13.3 Melhorar a educacdo, aumentar a conscientizacdo e a capacidade humana e
institucional sobre mitigacdo, adaptagao, reducdo de impacto e alerta precoce da mudanca

do clima.

13.a Implementar o compromisso assumido pelos paises desenvolvidos partes da
Convencao Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima [UNFCCC] para a meta
de mobilizar conjuntamente US$ 100 bilhdes por ano a partir de 2020, de todas as fontes,
para atender as necessidades dos paises em desenvolvimento, no contexto das acdes de
mitigacdo significativas e transparéncia na implementagao; e operacionalizar plenamente o

Fundo Verde para o Clima por meio de sua capitaliza¢do o mais cedo possivel.

13.b Promover mecanismos para a criacdo de capacidades para o planejamento
relacionado a mudanca do clima e a gestdo eficaz, nos paises menos desenvolvidos, inclusive

com foco em mulheres, jovens, comunidades locais e marginalizadas.

(*) Reconhecendo que a Convencao Quadro das Nac¢des Unidas sobre Mudanca do
Clima [UNFCCC] é o férum internacional intergovernamental primério para negociar a

resposta global a mudanca do clima.
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COMO TRABALHAR O ODS 13 NA DISCIPLINA DE BIOLOGIA?

A integracdo do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 13, na disciplina de
Biologia, é fundamental para a formacao de cidaddos conscientes e responsaveis pelo futuro
do planeta. Através do estudo da Biologia, os alunos podem compreender a complexidade

dos ecossistemas e a importancia da biodiversidade para a manutencdo da vida na Terra.

Além disso, o conhecimento sobre as causas e consequéncias das mudangas
climaticas permite que os estudantes reconhecam a urgéncia de aces para mitigar seus
efeitos e se adaptar as novas condi¢cdes ambientais. Portanto, é essencial que o ODS 13 seja
abordado de maneira interdisciplinar, promovendo uma educagao que esteja alinhada com
os desafios atuais e futuros relacionados ao clima. Aqui estdo algumas sugestdes de como

trabalhar esse objetivo na disciplina de Biologia:

- Investigar a relacdo entre o aumento das temperaturas globais e a vida selvagem.
Explorar como o aquecimento global afeta a distribuicdo de espécies, os ciclos de vida, taxas

de sobrevivéncia e migracao de aves.

- Analisar como as mudancas climaticas estao afetando os ecossistemas. Explorar
como as mudancas na temperatura, precipitacdo e niveis do mar estdo afetando a biodiver-

sidade e a satide dos ecossistemas.

- Explorar como o aumento das temperaturas globais esta afetando ecossistemas.
Examinar como o aquecimento global esta afetando os recifes de corais ou as florestas

tropicais. Discutir como diferentes temperaturas afetam a taxa de fotossintese nas plantas.

- Utilizar modelos computacionais para prever como o aquecimento global pode
afetar a vida na Terra no futuro. Explorar cendrios diferentes, como: um aumento de 2°C ou
4°C na temperatura média global. Problematizar o texto: “Como a inteligéncia artificial pode

ajudar a conter mudangcas climaticas”. Link: (https://www.cnnbrasil.com.br/economia/

como-a-inteligencia-artificial-pode-ajudar-a-conter-mudancas-climaticas/)

- Pesquisar diferentes estratégias de mitigacdo da mudanga climatica, dentre: o
sequestro de carbono por florestas e oceanos. Entender como diferentes espécies de plantas

sequestram carbono e como isso pode ser usado para mitigar a mudanga climatica.

- Projetar e implementar projetos de conservacgdo para ajudar a proteger espécies

ameagadas pela mudanga climética.
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- Aprender sobre sistemas de alerta precoce para mudangas climaticas e como eles
sdo usados para prever e mitigar a alteracdo do clima. Entender como esses sistemas usam

dados de satélite e outras tecnologias para monitorar mudangas no clima e nos ecossistemas.

- Investigar os principais objetivos do Acordo de Paris, que incluem limitar o
aumento da temperatura global e aumentar a capacidade de lidar com os impactos das
mudancas climéticas. Discutir como esses objetivos podem ser alcangados através de

esforcos de conservagao biolégica.

- Estudar como as mudancas climaticas estdo afetando a biodiversidade em
diferentes partes do mundo. Contextualizar a implementagdo do Acordo de Paris e da
Convencao Quadro das Nacoes Unidas sobre Mudanga do Clima pode ajudar a proteger a

biodiversidade.

- Refletir o papel que a Biologia desempenha na implementagao desses acordos in-
ternacionais (Acordo de Paris e da Convencao Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca
do Clima). Explorar como a pesquisa bioldgica pode auxiliar na construgao de politicas de

mitigacdo e adaptacdo as mudangas climaticas.

- Pesquisar sobre o Fundo Verde para o Clima, seus objetivos e como ele financia
projetos para combater as mudancas climaticas. Descrever como esses projetos estdo rela-

cionados a Biologia e a conservacao da biodiversidade.

- Inquirir exemplos especificos de projetos que foram financiados pelo Fundo Verde

para o Clima e como estdo ajudando a proteger os ecossistemas e a biodiversidade.
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O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 14, visa promover a
protecao e o aproveitamento responsavel das dguas ocednicas, dos ecossis-
temas marinhos e das riquezas que eles oferecem para garantir o bem-estar das geracoes
presentes e futuras. Os oceanos cobrem cerca de 70% da superficie da Terra e desempenham
um papel fundamental na regulacdo do clima, na produgao de oxigénio, na biodiversidade

e na seguranca alimentar.

No entanto, os ecossistemas marinhos estdo cada vez mais vulneraveis a diversos
fatores de degradacao ambiental, como: a poluigdo, a exploracao descontrolada dos recursos
pesqueiros, a alteracdo do equilibrio quimico das dguas, o aumento da temperatura do

planeta e a redugao dos espagos naturais.

Para proteger os oceanos e garantir o seu uso sustentavel, é necessario fortalecer a
cooperacao internacional, a gestdo integrada, a pesquisa cientifica, a educacdo ambiental e a
participacdo das comunidades costeiras. O ODS 14 propde uma série de a¢des para alcangar

esses objetivos até 2030. Vamos conhecé-1o?

OBJETIVO 14. Conservacao e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos

marinhos para o desenvolvimento sustentdvel (Nagdes Unidas Brasil, 2015n):

14.1 Até 2025, prevenir e reduzir significativamente a poluicdo marinha de todos
os tipos, especialmente a advinda de atividades terrestres, incluindo detritos marinhos e a

poluicao por nutrientes.

14.2 Até 2020, gerir de forma sustentavel e proteger os ecossistemas marinhos e
costeiros para evitar impactos adversos significativos, inclusive por meio do reforco da
sua capacidade de resiliéncia, e tomar medidas para a sua restauracao, a fim de assegurar

oceanos saudaveis e produtivos.

14.3 Minimizar e enfrentar os impactos da acidificacdo dos oceanos, inclusive por

meio do reforgo da cooperagao cientifica em todos os niveis.

14.4 Até 2020, efetivamente regular a coleta, e acabar com a sobrepesca, ilegal,
nao reportada e ndo regulamentada e as praticas de pesca destrutivas, e implementar
planos de gestao com base cientifica, para restaurar popula¢des de peixes no menor tempo
possivel, pelo menos a niveis que possam produzir rendimento méximo sustentavel, como

determinado por suas caracteristicas biolégicas.

14.5 Até 2020, conservar pelo menos 10% das zonas costeiras e marinhas, de acordo

com a legislacdo nacional e internacional, e com base na melhor informacao cientifica

disponivel.
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14.6 Até 2020, proibir certas formas de subsidios a pesca, que contribuem para a
sobrecapacidade e a sobrepesca, e eliminar os subsidios que contribuam para a pesca ilegal,
nao reportada e ndo regulamentada, e abster-se de introduzir novos subsidios como estes,
reconhecendo que o tratamento especial e diferenciado adequado e eficaz para os paises em
desenvolvimento e os paises menos desenvolvidos deve ser parte integrante da negociagao

sobre subsidios a pesca da Organizagdo Mundial do Comércio.

14.7 Até 2030, aumentar os beneficios econdmicos para os pequenos Estados
insulares em desenvolvimento e os paises menos desenvolvidos, a partir do uso sustentavel
dos recursos marinhos, inclusive por meio de uma gestdo sustentavel da pesca, aquicultura

e turismo.

14.a Aumentar o conhecimento cientifico, desenvolver capacidades de pesquisa e
transferir tecnologia marinha, tendo em conta os critérios e orientagcdes sobre a Transfe-
réncia de Tecnologia Marinha da Comissao Oceanografica Intergovernamental, a fim de
melhorar a satide dos oceanos e aumentar a contribuicdo da biodiversidade marinha para
o desenvolvimento dos paises em desenvolvimento, em particular os pequenos Estados

insulares em desenvolvimento e os paises menos desenvolvidos.

14.b Proporcionar o acesso dos pescadores artesanais de pequena escala aos recursos

marinhos e mercados.

14.c Assegurar a conservacdo e o uso sustentavel dos oceanos e seus recursos
pela implementacdo do direito internacional, como refletido na UNCLOS [Convencao das
Nacdes Unidas sobre o Direito do Mar], que prové o arcabouco legal para a conservacao e
utilizacao sustentdvel dos oceanos e dos seus recursos, conforme registrado no paragrafo

158 do “Futuro Que Queremos”.

COMO TRABALHAR O ODS 14 NA DISCIPLINA DE BIOLOGIA?

O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 14, visa conservar e utilizar de forma

sustentdvel os oceanos, os mares e os recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel.

Na disciplina de Biologia, é essencial integrar o ODS 14 no curriculo para educar
os estudantes sobre a importancia da biodiversidade marinha, os impactos das atividades

humanas nos ecossistemas aquéticos e as estratégias para a conservacao marinha.

Isso pode incluir o estudo de habitats marinhos, espécies em risco, poluicdo marinha
e praticas de pesca sustentaveis. Aqui estdo algumas sugestdes de como trabalhar esse

objetivo na disciplina de Biologia:
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- Analisar diferentes ecossistemas marinhos, como: recifes de corais, manguezais e
pradarias marinhas. Estudar a biodiversidade desses habitats, as interagdes entre as espécies

e como esses ecossistemas contribuem para o bem-estar humano.

- Coletar amostras de agua do oceano e testa-las para varios parametros, como:
temperatura, salinidade, pH e niveis de poluicado. Isso pode ajudar a entender a satide dos

ecossistemas marinhos e a necessidade de proteger nossos oceanos.

- Escolher uma espécie marinha especifica para estudar em detalhes, exemplo:
baleia jubarte (Megaptera novaeangliae). Explorar habitat, dieta, comportamento e papel no

ecossistema.

- Refletir como as atividades humanas, a exemplos: a pesca excessiva, a poluigdo
e as mudancas climéticas, estdo afetando os ecossistemas marinhos. Propor solugdes para

minimizar esses impactos.

- Pesquisar sobre diferentes estratégias de conservagdo marinha, como: areas
marinhas protegidas, pesca sustentavel e restauracdo de habitats. Avaliar a eficdcia dessas

estratégias e discutir como elas podem ser implementadas de maneira mais eficaz.

- Investigar como os oceanos atuam como um “sink” de carbono, absorvendo
grandes quantidades de diéxido de carbono da atmosfera. Estudar a influéncia dos oceanos
na regulacdo do clima global, incluindo o papel das correntes ocednicas na distribuicdo de

calor ao redor do globo.

- Descrever sobre o fitoplancton, organismos microscépicos que vivem na superficie
do oceano e produzem cerca de metade do oxigénio do mundo através da fotossintese.
Correlacionar fatores ambientais: luz e nutrientes, e como eles afetam a produtividade do

fitoplancton.

- Explorar a diversidade de vida nos oceanos, desde os microscépicos organismos
do plancton até as maiores baleias. Discutir como as espécies se adaptaram para sobreviver

em diferentes habitats marinhos, desde os recifes de corais até as profundezas abissais.

- Argumentar sobre a importancia dos oceanos para a seguranca alimentar global,
incluindo o papel da pesca e da aquicultura. Pesquisar sobre préticas sustentaveis de pesca
e aquicultura e refletir como essas praticas podem ajudar a garantir a seguranca alimentar

para as geracdes futuras.

- Problematizar os efeitos da poluicdo, como: o lixo plastico (micropléstico) e os
derramamentos de 6leo nos ecossistemas marinhos. Estudar como a poluicao afeta a vida

marinha e a qualidade da agua.
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- Pesquisar sobre a sobrepesca e suas consequéncias para os ecossistemas marinhos.
Investigar como a exploracdo descontrolada dos recursos pesqueiros afeta a biodiversidade

marinha e a seguranca alimentar.

- Discutir o fendmeno da acidificacdo dos oceanos, causado pelo aumento dos niveis
de diéxido de carbono na atmosfera. Entender como a alteragao do equilibrio quimico das
aguas afeta a vida marinha, especialmente os organismos que formam conchas e esqueletos

de carbonato de célcio, como: corais e moluscos.

- Estudar a perda de habitats marinhos devido ao desenvolvimento costeiro
(manguezais e recifes de corais). Analisar como a reducdo dos espacos naturais afeta a bio-

diversidade marinha e os servicos ecossistémicos.

- Investigar a importancia da conservagao das zonas costeiras e marinhas. Entender
os beneficios dessas areas para: a biodiversidade, a economia e a protecao contra desastres
naturais. Pesquisar sobre diferentes estratégias de conservacao (criagao de areas protegidas

e restauracdo de habitats degradados).

- Realizar projetos de pesquisa para aumentar o conhecimento cientifico sobre os
ecossistemas marinhos. Pesquisar a biologia e o comportamento de uma espécie marinha

especifica, ou investigar os efeitos das mudancas climaticas nos ecossistemas marinhos.

- Aprender sobre diferentes tecnologias marinhas e como elas sao usadas para
estudar e proteger os oceanos. Discutir o uso de satélites para monitorar a temperatura
do oceano e o nivel do mar, ou sobre o uso de robds subaquéticos para explorar dreas do

oceano que sdo dificeis de alcancar.

- Inquirir como a Convencdo das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar (UNCLOS)
influencia a protecao da biodiversidade marinha. Conhecer casos especificos onde a
UNCLOS foi usada para resolver disputas sobre recursos marinhos (pesca e mineragao) ou
para estabelecer dreas protegidas no mar. Explorar cooperagdes internacionais de pesquisas

cientificas nos oceanos e suas regras.

- Analisar o impacto ambiental do Porto de Suape na comunidade fitoplanctoni-
ca no estudrio do rio Ipojuca. Entender como as caracteristicas ecolégicas da area foram

modificadas e como isso afetou a densidade e a diversidade das espécies.

- Explorar se existe alguma relacdo entre o impacto ambiental do Porto de Suape e
os ataques de tubardes na praia de Boa Viagem - PE. Pesquisar se as alteragdes ambientais

causadas pela construgao do porto poderiam ter influenciado o comportamento dos tubardes.
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- Investigar as medidas de prevencao adotadas para evitar ataques de tubardes em
Boa Viagem - PE. Discutir a eficicia dessas medidas e sugerir melhorias. Desenvolver um
projeto de educacdo ambiental para informar o ptblico sobre a importancia da conservagao

dos oceanos e a seguranca na praia.
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O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 15, busca preservar,
restaurar e utilizar de forma sustentavel os ecossistemas terrestres, combater
a desertificacdo, deter e reverter o processo de degradagao da terra e prevenir a perda de
biodiversidade. Esses objetivos sdo fundamentais para garantir o equilibrio ecolégico do
planeta, a seguranca alimentar e hidrica, a satide humana e animal, o bem-estar social e o

desenvolvimento econdmico.

O Brasil possui uma grande riqueza de biomas, como: a Amazonia, o Cerrado, a
Mata Atlantica, o Pantanal, a Caatinga e os Pampas, que abrigam uma enorme diversidade
de espécies. No entanto, esses ecossistemas enfrentam sérias ameagas, como: o desmata-
mento, as queimadas, a poluicdo, as mudangas climaéticas, a invasao de espécies exoticas, a

caca e o trafico ilegal de animais.

Para cumprir o ODS 15, é preciso implementar politicas publicas efetivas de
conservacgao e recuperagdo ambiental, fortalecer o controle e a fiscalizagdo ambiental,
incentivar praticas agroflorestais e agroecolégicas, promover a educacdo ambiental, par-
ticipacdo social, valorizar os conhecimentos tradicionais e os povos originarios (indigenas,

quilombolas, dentre outros) e integrar as acdes com os demais ODS. Vamos conhecé-lo?

OBJETIVO 15. Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificagdo, deter e reverter

a degradacao da terra e deter a perda de biodiversidade (Nagdes Unidas Brasil, 20150):

15.1 Até 2020, assegurar a conservacao, recuperacao e uso sustentavel de ecossiste-
mas terrestres e de dgua doce interiores e seus servicos, em especial florestas, zonas timidas,
montanhas e terras dridas, em conformidade com as obriga¢des decorrentes dos acordos

internacionais.

15.2 Até 2020, promover a implementagdo da gestao sustentavel de todos os tipos
de florestas, deter o desmatamento, restaurar florestas degradadas e aumentar substancial-

mente o florestamento e o reflorestamento globalmente.

15.3 Até 2030, combater a desertificacdo, restaurar a terra e o solo degradado,
incluindo terrenos afetados pela desertificacao, secas e inundagdes, e lutar para alcangar um

mundo neutro em termos de degradacao do solo.

15.4 Até 2030, assegurar a conservagdo dos ecossistemas de montanha, incluindo
a sua biodiversidade, para melhorar a sua capacidade de proporcionar beneficios que sao

essenciais para o desenvolvimento sustentavel.
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15.5 Tomar medidas urgentes e significativas para reduzir a degradacao de habitat
naturais, deter a perda de biodiversidade e, até 2020, proteger e evitar a extingdo de espécies

ameacadas.

15.6 Garantir uma reparticao justa e equitativa dos beneficios derivados da utilizagao

dos recursos genéticos e promover o acesso adequado aos recursos genéticos.

15.7 Tomar medidas urgentes para acabar com a caca ilegal e o trafico de espécies
da flora e fauna protegidas e abordar tanto a demanda quanto a oferta de produtos ilegais

da vida selvagem.

15.8 Até 2020, implementar medidas para evitar a introducao e reduzir significati-
vamente o impacto de espécies exdticas invasoras em ecossistemas terrestres e aquaticos, e

controlar ou erradicar as espécies prioritarias.

15.9 Até 2020, integrar os valores dos ecossistemas e da biodiversidade ao planeja-
mento nacional e local, nos processos de desenvolvimento, nas estratégias de redugao da

pobreza e nos sistemas de contas.

15.a Mobilizar e aumentar significativamente, a partir de todas as fontes, os recursos

financeiros para a conservagao e o uso sustentavel da biodiversidade e dos ecossistemas.

15.b Mobilizar recursos significativos de todas as fontes e em todos os niveis para
financiar o manejo florestal sustentdvel e proporcionar incentivos adequados aos paises em
desenvolvimento para promover o manejo florestal sustentavel, inclusive para a conservagao

e o reflorestamento.

15.c Reforcar o apoio global para os esfor¢os de combate a caca ilegal e ao tréfico de
espécies protegidas, inclusive por meio do aumento da capacidade das comunidades locais

para buscar oportunidades de subsisténcia sustentavel.

COMO TRABALHAR O ODS 15 NA DISCIPLINA DE BIOLOGIA?

O Objetivo de Desenvolvimento Sustentdvel 15, visa proteger, recuperar e promover
0 uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas,
combater a desertificacdo, deter e reverter a degradacdo da terra e estancar a perda de bio-

diversidade.

Na disciplina de Biologia, isso pode ser abordado através do estudo da ecologia,

conservacao de espécies e habitats, bem como, o entendimento das interagdes entre os seres

vivos e 0 meio ambiente.
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E essencial que os estudantes compreendam a importancia da biodiversidade e
0s mecanismos que podem ser utilizados para a sua protecdo e recuperacao. Aqui estao

algumas sugestdes de como trabalhar esse objetivo na disciplina de Biologia:

- Pesquisar sobre areas que estdao sofrendo desertificacdo e identificar as causas
subjacentes. Propor solugdes para combater a desertificacdo, como: a implementacdo de
préaticas agricolas sustentaveis (técnicas adequadas de irrigacdo, manejo do solo), restauragao
de ecossistemas naturais (reflorestamento e criacao de barreiras verdes), fim ou redugao do
desmatamento e da prética das queimadas, acesso a educacao ambiental e a participacdo da
populagao nas discussdes e na formulagao de politicas que afetem o meio ambiente da sua
regiao.

- Descrever espécies ameacadas de extingdo. Propor medidas de protegao e

prevengao da biodiversidade.

- Entender a interdependéncia dos organismos em um ecossistema local. Conhecer

como a perturbagao de uma espécie pode afetar todo o ecossistema.

- Refletir sobre préticas agricolas sustentdveis que maximizam a producdo de
alimentos sem esgotar os recursos hidricos. Explorar tecnologias de purificacdo de agua e

sua importancia para a seguranca hidrica.

- Investigar a relacdo entre a satide do ecossistema, humana e animal. Estudar
zoonoses (doencas transmitidas de animais para humanos) e como a degradagdo ambiental

pode aumentar a incidéncia dessas doengcas.

- Produzir um texto sobre economia verde, sustentabilidade e crescimento
econdmico. Descrever casos de sucesso onde a conservacao ambiental e o desenvolvimento

econdmico andam de maos dadas.

- Averiguar areas degradadas na comunidade e planejar um projeto de recuperacao.
Incluir a reintroducgao de espécies nativas, a remocdo de espécies invasoras e a restauragao

de habitats.

- Analisar como os recursos naturais sao usados na comunidade e como esses usos
afetam os ecossistemas terrestres. Propor maneiras de utilizar esses recursos de forma

sustentavel.

- Discorrer sobre diferentes métodos de gestao florestal e como eles afetam a satde

das florestas e a biodiversidade. Visitar uma floresta local e avaliar sua satide e gestao.
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- Realizar um projeto de campo para restaurar uma area de terra degradada em sua
comunidade. Envolver a analise do solo, a selecdo de plantas apropriadas para a revegetagao

e o monitoramento do progresso ao longo do tempo.

- Estudar os ecossistemas de montanha e os desafios especificos que enfrentam,
como: as mudancas climéticas e o desenvolvimento humano. Propor estratégias para a
conservagao desses ecossistemas, como: a criacdo de areas protegidas ou a promocao do

turismo sustentavel.

- Desenvolver um estudo de biodiversidade em um habitat local, identificar e contar
diferentes espécies de plantas e animais. Comparar os dados com achados histéricos para

avaliar a perda ou o ganho de biodiversidade ao longo do tempo.

- Pesquisar sobre a caca ilegal e seus impactos na biodiversidade. Criar uma
campanha de conscientizagdo na escola ou na comunidade para educar as pessoas sobre os

perigos da caca ilegal.

- Aprender sobre as espécies mais comumente traficadas e as regides do mundo
onde o trafico é mais prevalente. Descrever estratégias para ajudar a combater o trafico de
espécies, como: campanhas de conscientizacdo ou arrecadagao de fundos para organizacoes

que trabalham para proteger espécies ameacadas. Pesquisar leis existentes para protegé-las.

- Inquirir sobre espécies exéticas invasoras. Identificar espécies e seus impactos
nos ecossistemas. Desenvolver estratégias para prevenir a introducao de novas espécies

invasoras e reduzir o impacto das espécies ja presentes.
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O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 16, visa fomentar sociedades
harmoniosas e participativas para o progresso sustentavel, garantir o acesso
a justica para todos e fortalecer instituigdes eficientes, responséaveis e inclusivas em todos
os niveis. Abrange diversas dimensdes da paz, da justica e da governanga, tais como: a
reducdo da violéncia e da mortalidade relacionada, o fim do abuso, exploragao, trafico e
tortura contra as criangas, o fortalecimento do Estado de Direito, a redugao dos fluxos ilegais

financeiros e de armas, o combate a corrupgao e ao suborno.

Ademais, visa assegurar a tomada de decisao responsavel, inclusiva, participativa
e representativa, ampliacao e fortalecimento da participacdo dos paises em desenvolvimen-
to nas instituigdes de governacao global, o fornecimento de identidade legal para todos, o
acesso publico a informacao e a protecao das liberdades fundamentais, o fortalecimento das
instituigdes nacionais para a prevengao da violéncia, o combate ao terrorismo e ao crime, a
promogao e cumprimento de leis e politicas ndo discriminatdrias para o desenvolvimento

sustentavel. Vamos conhecé-10?

OBJETIVO 16. Promover sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento
sustentavel, proporcionar o acesso a justica para todos e construir instituicdes eficazes, res-

ponséveis e inclusivas em todos os niveis (Nagdes Unidas Brasil, 2015p):

16.1 Reduzir significativamente todas as formas de violéncia e as taxas de mortalidade

relacionada em todos os lugares.

16.2 Acabar com abuso, exploracao, trafico e todas as formas de violéncia e tortura

contra criancas.

16.3 Promover o Estado de Direito, em nivel nacional e internacional, e garantir a

igualdade de acesso a justica para todos.

16.4 Até 2030, reduzir significativamente os fluxos financeiros e de armas ilegais,
reforcar a recuperacdo e devolucdo de recursos roubados e combater todas as formas de

crime organizado.
16.5 Reduzir substancialmente a corrupcao e o suborno em todas as suas formas.

16.6 Desenvolver instituicdes eficazes, responsaveis e transparentes em todos os

niveis.

16.7 Garantir a tomada de decisdao responsiva, inclusiva, participativa e representa-

tiva em todos os niveis.
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16.8 Ampliar e fortalecer a participagdo dos paises em desenvolvimento nas insti-

tuicdes de governangca global.

16.9 Até 2030, fornecer identidade legal para todos, incluindo o registro de

nascimento.

16.10 Assegurar o acesso publico a informacao e proteger as liberdades fundamen-

tais, em conformidade com a legislacdo nacional e os acordos internacionais.

16.a Fortalecer as instituigdes nacionais relevantes, inclusive por meio da cooperagao
internacional, para a construcdo de capacidades em todos os niveis, em particular nos paises

em desenvolvimento, para a prevencdo da violéncia e o combate ao terrorismo e ao crime.

16.b Promover e fazer cumprir leis e politicas ndo discriminatdrias para o desenvol-

vimento sustentavel.

COMO TRABALHAR O ODS 16 NA DISCIPLINA DE BIOLOGIA?

A integracdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel 16, que promove
sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento sustentdvel, na disciplina de
Biologia é essencial. Através do estudo da biodiversidade e dos ecossistemas, os alunos
podem aprender sobre a importancia da conservacdao e do uso sustentavel dos recursos

naturais como um pilar para a promocao da paz e da justica.

Além disso, a Biologia pode contribuir para a compreensdo dos impactos das
atividades humanas no equilibrio natural e na necessidade de reduzir as desigualdades
através da educacdo ambiental. Aqui estdo algumas sugestdes de como trabalhar esse

objetivo na disciplina:

- Debater sobre o papel do Estado de Direito e a igualdade de acesso a justica
na protecdo contra a violéncia e o abuso. Discutir como a falta de acesso a justica pode
contribuir para a violéncia, o abuso; além de afetar a satde e o bem-estar social. Correlacio-
nar como a Biologia pode ser utilizada na construgao de politicas ptblicas e na resolugao

desses problemas sociais complexos.

- Explorar como a corrupcdo e o suborno podem afetar a conservagao da biodiver-
sidade. Pesquisar casos reais em que a corrupg¢ao tenha impactado projetos de preservagao
ambiental. Discutir como o suborno pode levar a exploragao ilegal de recursos naturais,
como: caca furtiva, tréfico de animais e desmatamento. Propor medidas para combater a

corrupgao no contexto da conservacao da biodiversidade.
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- Investigar como politicas inclusivas podem promover o desenvolvimento
sustentavel. Analisar politicas governamentais relacionadas a educacdo, satide, igualdade
de género e acesso a recursos naturais. Propor alternativas e estratégias para tornam essas

politicas mais inclusivas e alinhadas aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

- Propor um estudo de caso sobre: “Biodiversidade e sociedades eficazes”. Estudar
como a biodiversidade contribui para sociedades pacificas e inclusivas. Analisar como a

protecao de habitats naturais pode promover a paz ao reduzir conflitos por recursos naturais.

- Pesquisar sobre o acesso a justica e conservacao dos ecossistemas. Investigar como
0 acesso a justica pode impactar a conservagdo da biodiversidade. Discutir casos em que
comunidades locais conseguiram proteger seus ambientes naturais através do sistema
juridico.

- Desenvolver um projeto para criar uma instituicio eficaz que promova a
conservacdo da biodiversidade e a inclusao social. Por exemplo, um programa de educagao

ambiental que inclua: escola, familia, comunidade.

- Organizar um debate sobre como o desenvolvimento sustentével pode contribuir
para sociedades pacificas. Entender como a conservacao da biodiversidade pode ajudar a

prevenir conflitos e promover a paz.

- Analisar dados estatisticos sobre violéncia e taxas de mortalidade em diferentes
regides brasileiras (estados, capitais e municipios). Refletir como a violéncia afeta a
expectativa de vida, a satde da populacdo, a biologia humana e seus impactos a longo prazo

na satde fisica e mental.

- Pesquisar sobre o impacto do abuso, exploracao e tréfico de criancas no desenvolvi-
mento biolégico. Explorar como essas experiéncias traumaticas podem afetar o crescimento

e o desenvolvimento biol6gico de uma crianga e suas consequéncias a longo prazo.
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Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 17, trata das parcerias e
meios de implementacdo para o desenvolvimento sustentavel. Reconhece que
a cooperacdo entre os paises, as organizacOes internacionais, o setor privado, a sociedade

civil e outros atores é essencial para alcancar as metas globais de desenvolvimento.

Aborda diversos aspectos das parcerias, como: o financiamento, a tecnologia, o
comércio, a capacitagao, a transparéncia, a prestagao de contas e o monitoramento. O ODS
17 busca fortalecer as parcerias existentes e estimular novas formas de colaboracdo que
sejam inclusivas, efetivas e baseadas em principios como a solidariedade, a responsabilida-

de compartilhada e o respeito mtatuo. Vamos conhecé-lo?

OBJETIVO 17. Fortalecer os meios de implementagao e revitalizar a parceria global

para o desenvolvimento sustentavel (Nacodes Unidas Brasil, 2015q):
FINANCAS

17.1 Fortalecer a mobilizacdo de recursos internos, inclusive por meio do apoio
internacional aos paises em desenvolvimento, para melhorar a capacidade nacional para

arrecadacao de impostos e outras receitas.

17.2 Paises desenvolvidos implementarem plenamente os seus compromissos em
matéria de assisténcia oficial ao desenvolvimento [AOD], inclusive fornecer 0,7% da renda
nacional bruta [RNB] em AOD aos paises em desenvolvimento, dos quais 0,15% a 0,20%
para os paises menos desenvolvidos; provedores de AOD sao encorajados a considerar a
definir uma meta para fornecer pelo menos 0,20% da renda nacional bruta em AOD para os

paises menos desenvolvidos.

17.3 Mobilizar recursos financeiros adicionais para os paises em desenvolvimento

a partir de maltiplas fontes.

17.4 Ajudar os paises em desenvolvimento a alcangar a sustentabilidade da divida
de longo prazo por meio de politicas coordenadas destinadas a promover o financiamento,
a reducdo e a reestruturacdo da divida, conforme apropriado, e tratar da divida externa dos

paises pobres altamente endividados para reduzir o superendividamento.

17.5 Adotar e implementar regimes de promocdo de investimentos para os paises

menos desenvolvidos.
TECNOLOGIA

17.6 Melhorar a cooperacao Norte-Sul, Sul-Sul e triangular regional e internacional

e 0 acesso a ciéncia, tecnologia e inovagao, e aumentar o compartilhamento de conheci-
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mentos em termos mutuamente acordados, inclusive por meio de uma melhor coordenagao
entre os mecanismos existentes, particularmente no nivel das Nagdes Unidas, e por meio de

um mecanismo de facilitagdo de tecnologia global.

17.7 Promover o desenvolvimento, a transferéncia, a disseminacao e a difusao de
tecnologias ambientalmente corretas para os paises em desenvolvimento, em condi¢des
favoraveis, inclusive em condi¢des concessionais e preferenciais, conforme mutuamente

acordado.

17.8 Operacionalizar plenamente o Banco de Tecnologia e o mecanismo de
capacitacdo em ciéncia, tecnologia e inovacao para os paises menos desenvolvidos até 2017,
e aumentar o uso de tecnologias de capacitacdo, em particular das tecnologias de informagao

e comunicacao.
CAPACITACAO

17.9 Reforcar o apoio internacional para a implementacdo eficaz e orientada da
capacitagdo em paises em desenvolvimento, a fim de apoiar os planos nacionais para
implementar todos os objetivos de desenvolvimento sustentdvel, inclusive por meio da

cooperagao Norte-Sul, Sul-Sul e triangular.
COMERCIO

17.10 Promover um sistema multilateral de comércio universal, baseado em regras,
aberto, ndo discriminatério e equitativo no ambito da Organizacdo Mundial do Comércio,
inclusive por meio da conclusao das negociagdes no dmbito de sua Agenda de Desenvolvi-

mento de Doha.

17.11 Aumentar significativamente as exportacoes dos paises em desenvolvimento,
em particular com o objetivo de duplicar a participacdo dos paises menos desenvolvidos

nas exportacgdes globais até 2020.

17.12 Concretizar a implementagao oportuna de acesso a mercados livres de cotas
e taxas, de forma duradoura, para todos os paises menos desenvolvidos, de acordo com as
decisdes da OMC, inclusive por meio de garantias de que as regras de origem preferenciais
aplicaveis as importagdes provenientes de paises menos desenvolvidos sejam transparentes

e simples, e contribuam para facilitar o acesso ao mercado.
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QUESTOES SISTEMICAS

COERENCIA DE POLITICAS E INSTITUCIONAL

1713 Aumentar a estabilidade macroeconémica global, inclusive por meio da

coordenacao e da coeréncia de politicas.
17.14 Aumentar a coeréncia das politicas para o desenvolvimento sustentavel.

17.15 Respeitar o espaco politico e a lideranca de cada pais para estabelecer e

implementar politicas para a erradicagdo da pobreza e o desenvolvimento sustentavel.
AS PARCERIAS MULTISSETORIAIS

17.16 Reforcar a parceria global para o desenvolvimento sustentavel, complemen-
tada por parcerias multissetoriais que mobilizem e compartilhem conhecimento, expertise,
tecnologia e recursos financeiros, para apoiar a realizacdo dos objetivos do desenvolvimen-

to sustentavel em todos os paises, particularmente nos paises em desenvolvimento.

17.17 Incentivar e promover parcerias publicas, publico-privadas e com a sociedade
civil eficazes, a partir da experiéncia das estratégias de mobilizacdo de recursos dessas

parcerias.
DADOS, MONITORAMENTO E PRESTA(;AO DE CONTAS

17.18 Até 2020, reforcar o apoio a capacitacdo para os paises em desenvolvimento,
inclusive para os paises menos desenvolvidos e pequenos Estados insulares em desenvol-
vimento, para aumentar significativamente a disponibilidade de dados de alta qualidade,
atuais e confiaveis, desagregados por renda, género, idade, raca, etnia, status migratdrio,

deficiéncia, localizacdo geografica e outras caracteristicas relevantes em contextos nacionais.

17.19 Até 2030, valer-se de iniciativas existentes para desenvolver medidas do
progresso do desenvolvimento sustentavel que complementem o produto interno bruto

[PIB] e apoiem a capacitagao estatistica nos paises em desenvolvimento.

COMO TRABALHAR O ODS 17 NA DISCIPLINA DE BIOLOGIA?

O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 17, que visa fortalecer os meios de
implementacdo e revitalizar a parceria global para o desenvolvimento sustentavel. Na
disciplina de Biologia, isso pode ser abordado através do estudo da biodiversidade, ecos-

sistemas e a importancia da conservagao das espécies para manter o equilibrio ambiental e
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promover a sustentabilidade. Aqui estdo algumas sugestdes de como trabalhar esse objetivo

na disciplina:

- Pesquisar sobre projetos de conservagao de biodiversidade que envolvam parcerias
entre diferentes paises, estados e organizacdes. Investigar como essas parcerias sdo estabe-
lecidas, quais sdo os objetivos comuns e como os recursos sao compartilhados para alcancar
metas de conservagao. Exemplos de projetos incluem: a protecdo de espécies ameagadas,
a restauracdo de ecossistemas degradados e a promogao do uso sustentavel dos recursos

naturais.

- Escolher uma empresa (de preferéncia local) que esteja comprometida com
préticas sustentaveis e investigar como ela colabora com outras organizagdes e atores.
Analisar relatérios de responsabilidade social corporativa, identificar parcerias com ONGs,
governos ou outras empresas e avaliar o impacto dessas colaboracoes. Exemplos de temas
incluem: cadeias de suprimentos sustentaveis, reducdo de emissoes de carbono, programas

de educacdo ambiental, utilizagdo de painéis solares para geragao de energia, dentre outros.

- Participar de uma simulacdo de negociacdes climaticas, representando diferentes
paises e atores. Discutir metas de reducao de emissdes, financiamento para paises em desen-
volvimento e transferéncia de tecnologia. A atividade permite que os alunos compreendam

os desafios da cooperacdo internacional na busca por solucdes climaticas.

- Investigar politicas publicas implementadas em seus préprios paises ou em nivel
internacional. Avaliar como essas politicas promovem a cooperagdo entre diferentes atores
para alcancar metas de desenvolvimento sustentavel. Exemplos: politicas que incluem
incentivos fiscais para energias renovaveis, programas de educacdo ambiental e acordos

comerciais favordveis ao meio ambiente.

- Investigar e analisar tecnologias sustentaveis utilizadas em diferentes contextos
ambientais. Pesquisar e comparar métodos de tratamento de 4gua que minimizem o impacto

ambiental, como: sistemas de filtragem natural ou reutilizacao de dgua.

- Promover a capacitacdo de estudantes em areas cientificas e tecnolégicas. Realizar
workshops ou palestras sobre: biotecnologia, genética ou ecologia, incentivando os alunos a

explorar esses campos e desenvolver habilidades préaticas.

- Analisar como as politicas governamentais se alinham com os Objetivos de De-
senvolvimento Sustentavel. Estudar as politicas de uso do solo em uma regido e avaliar

se estdo alinhadas com a preservacdo de ecossistemas e a promocao do desenvolvimento

sustentavel.
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- Investigar como o desenvolvimento econémico afeta o meio ambiente e a qualidade
de vida. Coletar dados sobre o crescimento econdmico de uma cidade ou pais e analisar seu

impacto na satde ambiental, bem-estar social e distribuicdo de recursos.
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OS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E SUAS PERSPECTIVAS NO ENSINO
DE BIOLOGIA

Este livro oferece uma compilacao abrangente de abordagens sobre os Objetivos de Desen-
volvimento Sustentavel (ODS) e sua relacao com o Ensino de Biologia. Os ODS, uma agenda
global estabelecida pela ONU em 2015, delineiam 17 objetivos e 169 metas para alcancar
até 2030, visando a integracdo e equidade no desenvolvimento humano e ambiental.
Desde a erradicagdo da pobreza até a conservacdo da biodiversidade, os ODS abordam
uma variedade de questdes cruciais. O livro destaca o papel fundamental do Ensino de
Biologia na formacao de cidadaos conscientes dos desafios e oportunidades apresentados
pelos ODS. Ele busca fornecer recursos tedricos e metodolégicos para que professores de
Ciéncias e Biologia possam abordar os ODS de maneira contextualizada, interdisciplinar
e problematizadora em suas aulas. Os capitulos, visam inspirar e enriquecer o trabalho
docente, contribuindo para uma educagao cientifica comprometida com a sustentabilidade
e a transformacao social.
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