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APRESENTACAO

presente livro tem o objetivo de divulgar o trabalho de
conclusdao desenvolvido pela académica Adria Braun

Vieira do curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia da

Universidade Federal do Parana.







CAPITULO 1

INTRODUCAO
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agricultura é uma pratica fundamental que fornece

A grande parte da alimentacdo humana e animal, e também

se torna uma importante fonte financeira ao abastecer o mercado
interno e externo (SILVA, 2019).

No Brasil, o alto valor da producao agricola é proveniente de
83 milhdes de hectares de area cultivada, e nessas grandes porgdes de
terra ocorre uso indiscriminado de fertilizantes e pesticidas quimicos,
gerando desequilibrio, contaminacdo e impacto ambiental. Neste
contexto, a agricultura sustentével tem sido cada vez mais promissora,
e com ela a biotecnologia, por oferecer ferramentas que proporcionem
produtividade, seguranca alimentar e preservacao do meio ambiente
para geragoes futuras (CARRER; BARBOSA; RAMIRO, 2010).

Compostos quimicos naturais, provenientes de vegetais
podem possuir efeito positivo no crescimento e defesa das plantas.
Estes compostos podem ser denominados de bioestimulantes (VIEIRA,
2001), sendo capazes de potencializar resisténcia a estresses, absorgao
de nutrientes e produtividade de plantas (SACCOMORI, 2021).

O termo bioestimulante ndo é previsto na legislacdo brasileira
da mesma maneira que a palavra biofertilizante. Conforme a Instrugao
Normativa n®61/2020, um biofertilizante de extratos vegetais pode ser
definido como “produto obtido por extracdo de compostos organicos
soltveis da fermentacdo ou beneficiamento de materiais organicos,
isento de contaminacdo biolégica” (BRASIL, 2020, nao paginado),
capaz de promover o crescimento vegetal e a produtividade. Visto
que esse estudo trata do inicio de uma pesquisa de averiguacao do
possivel potencial estimulante de extratos/biomassa optou-se em

utilizar o termo bioestimulante.

Os produtos naturais constituem-se de moléculas ativas

com grande eficiéncia e quando isoladas e aplicadas no processo de
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nutricdo vegetal podem gerar caracteristicas qualitativas que devem
ser exploradas pelo homem. Alguns produtos que recebem destaque

sdo derivados de algas marinhas e plantas medicinais (SILVA, 2019).

As plantas medicinais possuem compostos organicos com
amplo potencial, muitos utilizados no tratamento de doengas. Nos
dias atuais sdo aplicadas nas areas farmacéutica, alimenticia, agricola,
cosmética e dentre outras (PEDROSO; ANDRADE; PIRES, 2021).

A panaceia (Solanum cernnum Vell.) € uma espécie medicinal
arbustiva pertencente a familia Solanaceae que pode alcancar
até trés metros de altura. E uma planta nativa sendo encontrada
predominantemente nas regides sudeste e sul do Brasil (LORENZI;
MATOS, 2008). A planta tem atividade diurética, depurativa, anti-
hemorragica e antitumoral, sendo usada para combater distarbios
hepéticos e infecgdes de pele (MIRANDA, 2015). Também apresenta
acao promissora para o tratamento de tlceras gastricas (ARAUJO
et al., 2002; MIRANDA et al., 2015). Em relacdo as caracteristicas
fitoquimicas foram encontrados diversos metabdlitos secundérios
nesta espécie como flavonoides, alcaloides, saponinas, agicares livres,
fendis, taninos e aminoacidos (PEREIRA, 2013; FILHO; CASTRO,
2019).

Embora alguns estudos estejam sendo desenvolvidos com
base na aplicacdo dos extratos de plantas com o objetivo de promover

o crescimento vegetal, como exemplo, a moringa que possui alto teor

de zeatina, molécula capaz de gerar divisdo e alongamento celular
(ABD EL-HAMIED; EL-AMARY, 2015), ndo se tem estudo sobre o

potencial de aplicagdo da panaceia como bioestimulante vegetal.
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1.1 JUSTIFICATIVA

A agricultura que foi dominada pelo homem antes do periodo
da Idade Antiga vem sendo aperfeicoada até os dias atuais. Este
processo de melhoria esta diretamente relacionado com a necessidade
de expansao da produtividade, por consequéncia do crescimento da
populacdo mundial (SACCOMORI, 2021). No Brasil, a agricultura
movimenta o mercado interno e externo, possuindo uma grande
influéncia na bioeconomia, no ano de 2020, por exemplo, foram cerca
de 470,5 bilhoes de reais (IBGE, 2021).
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A producdo agricola ¢é impulsionada por produtos
suplementares como os fertilizantes, divididos em minerais e organicos
que desempenham papel fundamental no desenvolvimento das
plantas. Especificamente os biofertilizantes fazem parte dos produtos
organicos que podem ser desenvolvidos a partir de plantas bioativas,

como € o caso das plantas medicinais.

A panaceia, é uma planta encontrada em regides tropicais,
que contém substancias derivadas de seu metabolismo primaério e
secundério com acdo bioativa, apresentando grande potencial para
o desenvolvimento de um biofertilizante com carater biotecnolégico
(CAMPOS et al.,, 2011), sendo assim, este trabalho ird realizar um
estudo do possivel uso das folhas desta planta como estimulante de

crescimento em alface.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GERAL

Estudar os efeitos dos extratos e biomassa obtidos de folhas
de panaceia sobre a germinagdo e o crescimento das plantas de alface

(Lactuca sativa L.).

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar e comparar o efeito de diferentes concentragdes dos ex-
tratos alcodlico e aquoso de folhas de panaceia sobre a germina-
¢do e crescimento Elle plantulas de alface em condic¢des controla-
das de estufa B.O.D.

* Avaliar o efeito da biomassa seca e extratos alcodlico e aquoso
de folhas de panaceia sobre o crescimento de alface em viveiro
através de varidveis biométricas;

* Identificar a melhor forma de aplicacdo do bioestimulante em
diferentes tipos de aplicacao: solo, foliar e nas sementes.
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REVISAO DE LITERATURA
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2.1 EXTRATOS VEGETAIS E POTENCIAL BIOESTIMU-
LANTE

Nas plantas é possivel encontrar diversos compostos
quimicos com fungdes bioldgicas fundamentais a sua
sobrevivéncia, muitos sdo relacionados a defesa da planta. Devido
a diversidade de moléculas ativas nos vegetais, hd& um crescente
interesse na identificacdo, separacdo e aplicacdo dessas moléculas em

muitas areas.

Ha varios estudos que abordam o preparo e a aplicacdo de
extratos das plantas medicinais com potencial na formulagdo de um
biofertilizante que impulsione o cultivo agricola. Um exemplo de
planta ja estudada é a moringa (Moringa oleifera). O extrato aquoso da
folha desta espécie apresenta aminoacidos, prolina, agtcares soltveis,
calcio, magnésio, potéssio, fosforo, sédio, ferro, zinco, manganés,
cobre, fenois, carotenoides, clorofila, acido ascorbico, giberelina,
zeatina e acido abscisico (REHMAS et al., 2017).

Estudos demostram potencial de outras plantas medicinais. O
extrato aquoso de alho (Allium sativum) contém minerais, vitaminas,
flavonoides, enxofre, acido ascorbico e outros compostos, além de
enzimas. Seus teores de compostos volateis favorecem o crescimento de
outras culturas (ELDEEN, 2015). Extrato aquoso de funcho (Foeniculum
vulgare) e funcho-silvestre (Ammi visnaga) contém osmoprotetores e
antioxidantes como a prolina, aminoacidos livres, agticares soltveis,
compostos fendlicos, glutationa e dentre outros (DESOKY et al,
2020). O extrato aquoso das raizes de alcaguz (Glycyrrhiza glabra) tem
componentes osmoprotetores, antioxidantes, vitaminas, minerais,
tfitohormonios, sais de calcio e potéssio, glicirrizina (saponina que
confere sabor doce), dcido glicirrizico (ativo com propriedade anti-
inflamatorio), entre outros (DESOKY et al., 2019).
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2.2 SOLANUM CERNNUM VELL.

Outras plantas medicinais também podem ser exploradas para
a producdo de bioestimulantes, como é o caso da panaceia (Solanum
cernnum Vell), uma solanacea nativa do Brasil, que recebe diversos

nomes populares, sendo eles: panaceia, folha-de-onga; velame, velame-
de-folha-grande, velame-do-campo, barba-de-bode, bolsa-de-pastor,
brago-de-preguica, braco-de-momo, capoeira-branca, merctrio-de-
pobre e erva-carneira (CAMPOS et al., 2011).

Esta espécie pode ser encontrada na regido da floresta
Atlantica, nos estados do Rio de Janeiro, Minas Gerias (MIRANDA,
2015), Goias (FILHO; CASTRO, 2019), e também em outros estados do
sul do Brasil (LORENZI; MATOS, 2008).

E uma planta arbustiva, com 2 a 3 metros de altura, caule
extremamente piloso, com folhas verde-escuras e brilhantes, e na parte
abaxial apresenta um verde mais claro, possuindo aroma caracteristico
e intenso (LORENZI; MATOS, 2008).

Na medicina popular, as folhas e raizes sao utilizadas
para o preparo de chds e possuem atividade diurética, depurativa,
anti-hemorragico, antiarritmico, antitumoral, além de auxiliar no
tratamento de lesdes hepaticas, infeccoes de pele (MIRANDA, 2015)
e para ulceras gastricas (ARAUJO et al., 2002). Também apresenta
potencial antifingico (FENNER et al, 2006) e anti-inflamatério
(LOPES et al., 2014).

Os ensaios fitoquimicos realizados com o extrato metanélico
das folhas de panaceia confirmaram a presenca de uma diversidade de
metabdlitos, tais como: esteroides, triterpenos, cumarinas, flavonoides,
agucares livres, alcaloides, proteinas, aminoacidos e saponinas. Dentro

do género Solanum é possivel classificar esta espécie pela presenca de
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alcaloides e flavonoides, metabdlitos relacionados a funcdo de defesa
e poder antioxidante (PEREIRA, 2013).

O extrato etandlico de panaceia analisado por cromatografia
liquida e infravermelho detectou-se a presenca de glicoalcaloides,
peptideosedissacarideos,enacromatografiagasosaforamidentificados
carboidratos como a D-glucose, frutose, sorbose, mio-inositol e a
sacarose. Também foram isolados do extrato etandlico compostos
como alcaloides, cernimidas, isocernumidina, flavonoides glicosidicos
(hiperina, quercitrina e afzelina) e dcido caféico (MIRANDA, 2015).

No teste qualitativo realizado a partir do extrato etanodlico
foliar de panaceia os resultados fitoquimicos revelaram a presenga
de acidos organicos, agtcares redutores, alcaloides, depsideos/
depisidona, fenéis, flavonoides, glicosideos cardioténicos e taninos
catéquicos (FILHO; CASTRO, 2019). Embora muitas moléculas tenham
sido identificadas, ainda nao se conhece o comportamento bioativo da

planta quando aplicada no cultivo agricola.
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METODOLOGIA
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trabalho foi realizado no Laboratério de Fisiologia e

Nutricdo de Plantas, no Laboratério de Micologia e
Plantas Medicinais e em viveiro na Universidade Federal do Parana
(UFPR) - Setor Palotina, na cidade de Palotina-PR.

3.1 COLETA DAS FOLHAS DE PANACEIA

As folhas foram coletadas de uma planta adulta de panaceia
localizada no Horto de Plantas Medicinais e Aromaticas da UFPR,
durante o més de janeiro de 2022 no periodo da tarde (FIGURA 1).

FIGURA 1 - EXEMPLAR DE Solanum cernnum Vell. (A ESQUERDA) E ASPECTO
GERAL DE UMA FOLHA (A DIREITA).

s 3 7|

Apos triagem das folhas, o material vegetal coletado foi
colocado em estufa com circulacdo de ar forcada durante 3 dias
com temperatura de 40°C para secagem. Em seguida, as folhas secas

foram trituradas em liquidificador, obtendo-se um p6 fino o qual foi

armazenado em recipientes de vidro cobertos por papel aluminio.
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3.2 PREPARO DOS EXTRATOS

Para o preparo do extrato alcodlico foram pesadas 13,74 g da
biomassa seca da panaceia e dispostas em um cartucho de papel filtro.

Foram adicionados 350 mL de alcool etilico (98%) no balao que foi

encaixado ao Soxhlet acima da manta térmica (FIGURA 2). A extragao

ocorreu apos 4 ciclos.

O solvente foi removido em um rotaevaporador (FIGURA 2)
e o extrato bruto colocado em um béquer. Este extrato ja seco e no
estado sdlido foi solubilizado com dimethyl sulphoxide (DMSO), e

utilizado para o preparo das diferentes concentragdes aplicadas.

FIGURA 2 - SOXHLET (A ESQUERDA); ROTAEVAPORADOR (A DIREITA)

FONTE: A autora (2022).

Para o preparo do extrato aquoso foram pesadas 5 g da
biomassa seca das folhas de panaceia e adicionando-se 100 mL de

agua destilada. A extracdo foi realizada por maceracao a frio por 24

horas, depois disso o extrato foi filtrado.
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3.3 TESTE DOS EXTRATOS EM SEMENTES DE ALFACE
EM ESTUFA TIPO B.O.D.

O teste foirealizado para analisar o potencial dos extratos como
um bioestimulante na germinacdo das sementes e crescimento inicial
das plantulas de alface. As sementes foram adquiridas comercialmente
e pertenciam ao lote 0002301730053010 da marca Feltrin®.

Foram aplicados extratos alcodlico e aquoso em diferentes
concentracoes, conforme demonstrado no QUADRO 1.

QUADRO 1 - DIFERENTES TRATAMENTOS REALIZADOS NO TESTE EM

B.O.D.
Extrato Concentracao Extrato Concentracao
alcoédlico [ ] mg/mL aquoso [ ] mg/mL
C1 0 C2 0
T1 5 T5 12,5
T2 10 T6 25
T3 15 T7 50
T4 20 T8 75

FONTE: A autora (2022).

Em cada tratamento foram colocadas 200 sementes de alface
embebidas por 2 horas. No controle 1 (C1) foiadicionado dgua destilada
e DMSO, e no controle 2 (C2) apenas agua destilada. Nos tratamentos
T1, T2, T3 e T4 foi pesado 200 mg do extrato alcodlico, adicionados
400 pL de DMSO e 10 mL de agua destilada, posteriormente foram
feitas diluicdes seriadas até chegar na menor concentragdo. Também
nos tratamentos T5, T6, T7 e T8) referente ao extrato aquoso foi pesado
7,5 g de massa seca de panaceia em 100 mL de agua destilada, e depois

realizadas as dilui¢Oes até a menor concentracao.

O experimento foi conduzido em caixas transparentes
tipo gerbox com 2 folhas de papel germitest ao fundo. Estas folhas
foram umedecidas com 10mL de 4gua destilada. Em seguida, foram
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distribuidas 50 sementes de alface em cada gerbox com 4 repeticdes por

tratamento. O experimento foi conduzido em estufa de crescimento

vegetal tipo B.O.D. com regime fotoperiédico de 8 horas de luz e 16

horas de escuro a 20°C, conforme as Regras de Analise de Sementes
(BRASIL, 2009).

Apos a instalacdo do teste, as sementes germinadas foram
contadas a cada 24 horas ao longo de 7 dias. Foram determinados
a porcentagem de germinacdo (% G) e o indice de velocidade
de germinacdo (IVG). Também foram realizadas as medidas de
comprimento da plantula com auxilio de paquimetro digital (FIGURA
3), o peso da massa fresca e seca das plantulas em balanca analitica.
Para a massa seca, as plantulas foram colocadas em estufa a 60°C por
24 horas.

FIGURA 3 - CAIXAS GERBOX COM AS PLANTULAS DE ALFACE (A
ESQUERDA) E PAQUIMETRO (A DIREITA) UTILIZADO NA MEDICAO DAS
PLANTULAS

FONTE: A autora (2022).

O IVG foi obtido de acordo com Maguire (1962) da seguinte
forma: IVG = (G1/N1)+ (G2/N2)+...+(Gn/Nn), de forma que: IVG
= indice de velocidade de germinacdo; G = ntimero de sementes
germinadas; N = ntimero de dias 1° 2°.. 7° da avaliacdo. A %G foi
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obtida através da razdo entra a soma de sementes germinadas e o

nuamero total de sementes colocadas em cada gerbox.

Os dados de IVG, %G, comprimento da plantula, massa fresca
e seca das plantulas foram submetidos anélise de varidncia (ANOVA)
e o agrupamento de médias foi realizado por Scott-Knott a 5% de
significancia, através do software Sisvar (FERREIRA, 2014).

3.4 TESTE EM VIVEIRO - APLICACAO NO SOLO

As mudas de alface foram obtidas por semeadura das
sementes em copos de plastico utilizando substrato comercial. Os
copos permaneceram em viveiro sob telado de polietileno com 50%
de sombreamento até o crescimento das mudas. Quando as mudas
apresentaram de 4 a 6 folhas com 21 dias elas foram transplantadas
em vasos contendo o mesmo substrato utilizado para germinagao
acrescido dos diferentes tratamentos.

No controle, sem biomassa de panaceia, foi utilizado 270 g
de substrato. Os tratamentos consistiram de misturar a biomassa de
panaceia junto ao substrato nas proporg¢des de 5% e 10% do volume do
substrato (QUADRO 2).

QUADRO 2 - TRATAMENTOS UTILIZADOS EM APLICACAO NO SOLO

Tratamentos Massa seca (g)/vaso
Controle 0
5% biomassa foliar seca de panaceia 13,5
10 % biomassa foliar seca de panaceia 27

FONTE: A autora (2022).

Todos os tratamentos tiveram 10 plantas de alface como
replicata, sendo que a unidade experimental constou de uma planta
por vaso (FIGURA 4). O ensaio foi realizado inteiramente casualizado.
Ap6s o periodo de 50 dias desde a semeadura, as plantas de alface
foram coletadas para a avaliacdo dos seguintes parametros: niimero
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de folhas, comprimento da dltima folha e comprimento da maior raiz
obtidos com auxilio de uma régua, massa fresca da parte aérea e massa
fresca da raiz pesadas através de balanga analitica. Para o indice de
clorofila Falker foi obtido com o auxilio de um clorofilometro portatil

digital. E, na obtencdo da massa seca da parte aérea e massa seca da

raiz se utilizou a estufa a 40°C por 3 dias e posteriormente foram

resfriadas e pesadas.

Os dados obtidos foram submetidos andlise de varidncia
(ANOVA) e o agrupamento de médias foi realizado por Scott-Knott
a 5% de significancia, através do software Sisvar (FERREIRA, 2014).

FIGURA 4 - FOTO DOS VASOS SEM BIOMASSA (A DIREITA) E COM BIOMASSA
VEGETAL DE PANACEIA MISTURADA AO SUBSTRATO (A ESQUERDA)

“_ 3

& § s S
FONTE: A autora (2022).

3.5 TESTE EM VIVEIRO - APLICACAO DOS EXTRATOS
VIA FOLIAR

Plantas de alface com 4 a 6 folhas, com 21 dias foram

transplantadas para vasos com substrato comercial. Foram realizadas
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2 aplicagdes foliares no intervalo de 10 dias dos extratos obtidos da

panaceia, sendo os tratamentos os contidos no QUADRO 03.

QUADRO 3 - TRATAMENTOS UTILIZADOS EM APLICACAO FOLIAR

Tratamentos Concentracao [ | mg/mL
Controle 0
Extrato alcodlico 5
Extrato aquoso 50

FONTE: A autora (2022).

A aplicacao foliar aconteceu por borrifamento de 100 mL
dos tratamentos, de acordo com a FIGURA 5. O tratamento alcodlico
foi preparado com 500 mg de extrato ja preparado previamente, 1
mL de DMSO e 100 mL de agua destilada, ja o tratamento aquoso
foi preparado com 5 g de massa seca de panaceia e 100 mL de dgua
destilada, e o controle recebeu 100 mL de 4gua destilada e 1 mL DMSO,
além disso as trés aplicagdes receberam 0,5 mL de tween 20.

FIGURA 5 - BORRIFADOR COM OS TRATAMENTOS PARA APLICACAO
FOLIAR DOS EXTRATOS

FONTE: A autora (2022).

Todos os tratamentos tiveram 10 plantas de alface como
replicata em um delineamento inteiramente casualizado. Apés o
periodo de 50 dias desde a semeadura, as plantas de alface foram

coletadas para a avaliagdo seguindo os mesmos parametros do ensaio
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anterior. A anélise estatistica também foi similar ao descrito no item
3.4.

3.6 TESTE EM VIVEIRO - APLICACAO DOS EXTRATOS
NAS SEMENTES

Sementes dealfaceforamembebidasnosdiferentes tratamentos
por 2 horas. Os tratamentos consistiram das concentracdes iguais ao
ensaio com aplicacdo foliar, sendo o extrato alcodlico a 5 mg/mL e o
extrato aquoso a 50 mg/mL. Como controle utilizou-se dgua destilada
e DMSO.

Todos os tratamentos tiveram 10 plantas de alface como
replicata em um delineamento inteiramente casualizado. Ap6s o
periodo de 50 dias desde a semeadura, as plantas de alface foram
coletadas, lavadas (FIGURA 6) e avaliadas seguindo os mesmos

parametros dos ensaios anteriores.

FIGURA 6 - PLANTAS DE ALFACE ORGANIZADAS PARA AVALIACAO

FrE-

FONTE: A autora (2022).
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4.1 AVALIACAO DO TESTE DOS EXTRATOS EM SE-
MENTES DE ALFACE NA ESTUFA TIPO B.O.D.

ao houve efeito dos extratos sobre a porcentagem

de germinacdo das sementes de alface, no entanto, o
extrato alcodlico na maior concentracdo testada (20 mg/mL), assim
como 0 aquoso nas maiores concentragoes (50 e 75 mg/mL) atrasaram
o processo germinativo das sementes, dado este obtido pelo indice de
velocidade de germinacdo das sementes (IVG) (TABELA 1).

O controle com DMSO afetou a velocidade de germinagao
das sementes e inibiu o crescimento das plantulas, se comparado ao
controle com apenas agua destilada. Efeito esse que pode ter sido
provocado pela solucao de DMSO, pois mesmo que ela seja utilizada
como solucdo padrado parasolubilizacao de diferentes extratos vegetais,
as sementes de alface demostram sensibilidade para a concentracdo de
4% aplicada. Na literatura ndo ha muitas informagdes de concentragao
do produto para esta finalidade, no entanto, no trabalho de Candido
et al. (2013) foi utilizada uma concentracdo de 0,1% e esta ndo afetou
os parametros avaliados frente a extratos vegetais.

O extrato aquoso a 25 mg/mL promoveu ganhos no
comprimento da plantula (proximo a 16%) em relacdo ao controle.
Todos os outros tratamentos com extratos ndo afetaram esse parametro
apresentando-se iguais estatisticamente ao controle com uso de apenas
agua destilada (TABELA 1).

Com relagdo a massa fresca das plantulas ndo houve efeito
dos extratos aquosos, porém houve efeito negativo dos extratos
alcodlicos assim como do controle com DMSO neste parametro.
Contudo, a reducdo no ganho de massa entre o controle (com DMSO)

e os tratamentos alcodlicos ocorreram de modo diferente, muito
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possivelmente pela acdo do extrato que impulsionou o ganho de

massa fresca mesmo sofrendo estresse do DMSO.

TABELA 1 - VALORES MEDIOS DE PARAMETROS GERMINATIVOS E DE
CRESCIMENTO DE PLANTULAS DE ALFACE COM SEMENTES FORAM
EMBEBIDAS COM DIFERENTES EXTRATOS FOLIARES DE PANACEIA

Tratamentos IVG %G CP MF MS
C1 - Controle (com DMSO) 34,61¢ 90 14,95¢ 0,2674 0,032
T1 - Extrato Alcodlico 5 mg/mL 42 220 99 32,12b 0,403¢ 0,027
T2 - Extrato Alcodlico 10 mg/mL  43,31P 99 33,95b 0,470v 0,030
T3 - Extrato Alcodlico 15 mg/mL  40,49b 100 32,42b 0,444b 0,032
T4 - Extrato Alcodlico 20 mg/mL  37,25¢ 97 30,65 0,413¢ 0,031
C2 - Controle (sem DMSO) 46,722 99 33,690 0,502 0,031

T5 - Extrato Aquoso 12,5 mg/mL 46,462 99 34,88b 0,550a 0,030
T6 - Extrato Aquoso 25 mg/mL 40,60r 99 38,99a 0,535 0,042
T7 - Extrato Aquoso 50 mg/mL 36,94¢ 99 33,90P 0,5002 0,028
T8 - Extrato Aquoso 75 mg/mL 36,29¢ 98 33,27P 0,521a 0,029

. FONTE: A autora (2022).
LEGENDA: IVG: Indice de velocidade de germinacao; %G: Porcentagem de
germinacdo; CP: Comprimento das plantulas (mm); MF: Massa fresca (g); MS:
Massa seca (g). As letras representam o agrupamento das médias conforme o teste
de Scott-Knott.

As vezes, nao se tem efeito na %G porque todas as sementes
germinadas serdo contabilizadas, mas sim sobre o IVG, porque o
extrato pode retardar a velocidade na qual a germinagdo vai acontecer.
De acordo com Nakagawa (1999) quanto menor a velocidade de
germinag¢ao, menor o vigor dasemente e crescimento da plantula. Sendo
assim, os extratos nas maiores concentracdes afetaram negativamente

o vigor das plantulas de alface.

O extrato alcodlico obtido por extracdo a quente consegue
separar e extrair mais componentes da biomassa da panaceia, por isso
€ mais concentrado com compostos quimicos. Por outro lado, o aquoso
¢ mais diluido, uma vez que sua extragao é realizada apenas com dgua
e a frio, sendo assim a concentragdo do primeiro pode ter sido muito
alta, resultando em uma acao fitotéxica. Também foi observado por
El-rokiek et al. (2019) que alguns compostos em maior concentragao

podem ter atividade fitotéxica aos organismos receptores e por
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consequéncia alterar o crescimento e funcdes fisiolégicas de modo a

causar inibicao.

Contudo, em estudo sobre atividade alelopatica realizado por
Oliveira et al. (2013) também foi testada a aplicacdo da panaceia, e
como resultado foi obtido a reducdo da germinacdo de sementes de
alface promovida por extrato de acetato de etila que apresentou uma
atividade fitotoxica.

Neste ensaio o uso dos extratos de panaceia ndo se mostrou
promissor como estimulante no crescimento de alface, na forma de
aplicacdo testada.

4.2 AVALIACAO DO TESTE EM VIVEIRO - APLICA-
CAO NO SOLO

A aplicacdo da biomassa das folhas de panaceia no solo,
demostrou potencial bioestimulante no crescimento de alface
independente da proporgao de biomassa utilizada. E possivel observar
que houve incremento no namero de folhas, comprimento da folha,
massa fresca e seca da parte aérea, e massa seca e fresca da raiz com o

uso da biomassa vegetal acrescida ao solo (TABELA 2).

TABELA 2 - VALORES MEDIOS DE CRESCIMENTO E INDICE DE CLOROFILA
EM ALFACE CULTIVADA EM SUBSTRATO ACRESCIDO OU NAO DE
BIOMASSA DE PANACEIA NO SOLO

Tratamentos  NF CF MFPA MSPA  ICF CR MFR  MSR
Controle 7,600 10,19  8,57b 035> 14,84 14,79 0,68 0,030
5% 9,300 12,562 16,672 054> 14,35 17,75 1,112 0,042

10% 9,302 12,292 16,122 0,632 1562 1535 0,992 0,042

FONTE: A autora (2022).
LEGENDA: NF: Ntmero de folhas; CF: Comprimento da folha (cm); MFPA:
Massa fresca da parte aérea(g); MSPA: Massa seca da parte aérea (g); ICF: Indice
de clorofila Falker; CR: Comprimento da raiz (cm); MFR: Massa fresca da raiz (g);
MSR: Massa seca da raiz (g). As letras representam o agrupamento das médias
conforme o teste de Scott-Knott.
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Embora, tenha ocorrido influéncia dos tratamentos nos demais
parametros, o indice de clorofila Falker (ICF) e o comprimento da raiz
nao apresentaram diferenca significativa nos dados entre o controle e
os tratamentos. Mesmo o ICF nao sendo alterado, houve ganhos em
biomassa e aumento foliar, pardmetros esses significativos se tratando

da espécie em estudo.

Os ganhos promovidos nas plantas de alface frente ao uso
de biomassa de panaceia podem ser devido a mesma apresentar
carboidratos, aminodacidos, e muitos metabolitos secundarios capazes
de impulsionar o crescimento da planta. Através de ensaio fitoquimico
realizado por Campos et al. (2011) foram identificados na panaceia:
saponinas, acidos organicos, acucares redutores, polissacarideos,
fendis, taninos, alcaloides, flavonoides, terpenoides, esteroides e

carotenoides.

A aplicacdo da panaceia no solo trouxe um processo de
adubacao benéfico ao crescimento das plantas de alface. Assim
como também foi observado por Vasconcelos et al. (2019) em que o
biofertilizante sélido composto por material organico com a dose de
506,3 g quando acrescido ao solo, apresentou melhor resposta nos
parametros da altura da planta, nimero de folhas, massa fresca e seca

no crescimento do maracujazeiro.

A mistura da biomassa da panaceia com o substrato também
pode ter provocado melhor condigdo fisica para o desenvolvimento
das plantas, devido a maior aeracdo, ou maior retencdo de 4gua.
Sendo assim, sugere-se novos estudos com diferentes tipos de solos e

com caracterizacao fisica e quimica dos mesmos com e sem o uso da

biomassa.
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4.3 AVALIACAO DO TESTE EM VIVEIRO - APLICA-
CAO DOS EXTRATOS VIA FOLIAR

No ensaio com aplicagao foliar, os dois tratamentos com 5
mg/mL e 50 mg/mL demostraram pequeno potencial bioestimulante
no crescimento e desenvolvimento da alface, embora estatisticamente

nao se tenha alcancado diferenca significativa (TABELA 3).

Estatisticamente, apenas o comprimento de raiz apresentou
um aumento com o uso dos extratos em aplicagado foliar. O que ndo
pode ser justificado fisiologicamente apenas pelo uso do tratamento,
podendo ter influéncia da disponibilidade de agua por exemplo nos

diferentes momentos de desenvolvimento da muda.

TABELA 3 - VALORES MEDIOS DE CRESCIMENTO E INDICE DE CLOROFILA
EM ALFACE CULTIVADA EM SUBSTRATO COMERCIAL COM APLICACAO
FOLIAR DE EXTRATOS DE PANACEIA

Tratamentos NF CF MFPA MSPA ICF CR MFR MSR
Controle 7,40 972 724 028 13,83 14,09 048 0,02

Ext. Ale. 5mg/mL 855 11,12 798 032 13,67 17,772 0,68 0,02
Ext. Aq. 50 mg/mL 8,20 999 813 033 1452 16,28 0,72 0,03

FONTE: A autora (2022).
LEGENDA: NF: Numero de folhas; CF: Comprimento da folha (cm); MFPA:
Massa fresca da parte aérea (g); MSPA: Massa seca da parte aérea (g); ICF: Indice
de clorofila Falker; CR: Comprimento da raiz (cm); MFR: Massa fresca da raiz (g);
MSR: Massa seca da raiz (g). As letras representam o agrupamento das médias
conforme o teste de Scott-Knott.

Os resultados obtidos com aplicacdo foliar ndo foram
significativos, diferente obtido por Eldeen (2015) que obteve com a
pulverizacao foliar dos extratos de alho e moringa influéncia positiva
nos parametros de crescimento da alcachofra como o peso da cabega,
comprimento, didmetro, massa fresca e massa seca das folhas em
comparacao ao controle. Assim como, também é possivel pensar que
a concentracdo dos extratos 5 mg/mL e 50 mg/L ou a quantidade
aplicada 100 mL ou até mesmo a frequéncia de aplicacdes utilizadas

neste trabalho realizado com panaceia possam nao ter sido suficiente.
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Segundo Hussein et al. (2015) a aplicagdo por pulverizagao

de extrato aquoso de alho a 5 mL/L com uma frequéncia de 3
aplicagdes durante o cultivo promoveram uma melhora na qualidade

e quantidade de frutos do tomateiro.

4.4 AVALIACAO DO TESTE EM VIVEIRO - APLICA-
CAO DOS EXTRATOS NAS SEMENTES

No ensaio com aplicagdo nas sementes que depois foram
colocadas com substrato nos vasos em viveiro, nenhum tipo de
extrato demonstrou potencial bioestimulante no crescimento e
desenvolvimento da alface (TABELA 4).

TABELA 4 - VALORES MEDIOS DE CRESCIMENTO E INDICE DE CLOROFILA
EM ALFACE COM APLICACAO NAS SEMENTES DE EXTRATOS DE

PANACEIA
Tratamentos NF CF MFPA MSPA ICF CR MFR MSR
Controle 7,00 935 477 024 1398 16,64 0,51 0,02

Ext. Alc. 5mg/mL 7,70 848 520 024 1479 1574 046 0,02
Ext. Aq. 50 mg/mL 6,60 925 487 024 1455 1725 0,52 0,02

FONTE: A autora (2022).
LEGENDA: NF: Ntmero de folhas; CF: Comprimento da folha (cm); MFPA:
Massa fresca da parte aérea(g); MSPA: Massa seca da parte aérea (g); ICF: Indice
de Clorofila Falker; CR: Comprimento da raiz (cm); MFR: Massa fresca da raiz (g);
MSR: Massa seca da raiz (g).

Apesardenenhumdosextratostenhaafetadosignificativamente
as variaveis avaliadas, outros trabalhos, como o realizado por Rehman
et al. (2017) com tratamento de sementes com extrato de moringa
trouxeram beneficios no crescimento das plantas de trigo como o
desenvolvimento fenolégico mais precoce e atraso da senescéncia
foliar, uma melhor translocacdo de reservas de biomassa, contribuicao
para o aumento do peso do grdo e o rendimento das sementes de
trigo. Da mesma forma, Randy, Bhavya e Saad (2013) usando imersao
de sementes de feijao em extrato de moringa observaram melhor

resposta ao estresse salino. E possivel ressaltar que futuros estudos
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realizados nesta area poderiam trazer inovagao no plantio e aumento

da producao agricola.
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CONSIDERACOES FINAIS
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ﬁ embebicao de sementes de alface em extratos de panaceia
nao mostrou efeito benéfico na germinagao de alface em

estuda B.O.D. e causou reducao de vigor das plantulas.

Os ensaios realizados no viveiro com as trés formas de
aplicagodes: solo, foliar e sementes proporcionaram respostas diferentes
nas plantas de alface. A incorporacdo da biomassa seca de panaceia
no solo foi a melhor forma de uso, pois promoveu incrementos na

biomassa e no volume foliar de plantas de alface.

O estudo permitiu a realizacdo de uma prospeccdo do uso
da panaceia, demonstrando sua capacidade no desenvolvimento de
um bioestimulante vegetal. Deste modo, a biomassa foliar da espécie
Solanum cernnum Vell. apresenta um potencial para o aproveitamento
na adubacdo, uma vez que a aplicagdo pode trazer o enriquecimento
do solo, porém ha necessidade de expansao da pesquisa para verificar
a correlagdo desta com o crescimento das plantas, assim como

determinar a quantidade em que ela deve ser utilizada, e até mesmo a

sua caracterizacdo quimica quanto as moléculas bioativas.
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Extratos e biomassa foliar de panaceia
(Solanum cernnum Vell.) como
bioestimulantes vegetais

Na busca por novos bioestimulantes de origem vegetal e na-
tural, estudos foram realizados com panaceia (Solanum cer-
nnum Vell.), espécie medicinal e nativa da regido sul e su-
deste do Brasil. O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito
do uso de extratos e biomassa vegetal obtidos de folhas de
panaceia sobre a germinacdo e crescimento de alface. O en-
saio em B.O.D. consistiu na utilizacdo de extrato alcodlico a
5,10, 15 e 20 mg/mL e extrato aquoso por maceragao a 12,5,
25,50 e 75 mg/mL. As sementes foram embebidas nos trata-
mentos por 2 horas e em seguida distribuidas em caixas ger-
box. Ap6s 7 dias foram avaliados a germinacao e crescimen-
to das plantulas. Em viveiro, foram realizados trés ensaios
com aplicagdo: via solo (misturado a biomassa vegetal), via
foliar, e tratamento das sementes. Apenas o extrato aquoso
a 25 mg/mL promoveu ganhos no comprimento da plantu-
la com relacao ao controle.
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