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RESUMOS DO I ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM

Resumo: O presente trabalho apresenta uma breve andlise do livro didatico de 6° ano
Convergéncias Matematica de Eduardo Chavante publicado pela editora SM, distribuido
pela Secretaria de Educacao de Paragominas-PA, tendo como objetivo de apresentar como os
autores introduzem o contetido de nimeros decimais, como estabelecem as associacoes das
representacoes (fracionaria e decimal) e como é contextualizado o tema. Nossa metodologia
trata-se de uma abordagem qualitativa utilizando-se como fonte principal os dados obtidos
a partir de um roteiro produzido durante a disciplina de Ensino de Ntmeros e Algebra. O
Livro demonstrou-se como uma potencial ferramenta pedagoégica no processo de ensino-

aprendizagem.
Palavras-chave: Livro didatico; Anélise; Ensino de nimeros.

Area e Nivel de Ensino: Matematica - Ensino Fundamental.

1. INTRODUCAO

livro didatico é um recurso desenvolvido para estudantes da educagao basica

Oque tém desempenhado o papel de apoio ao planejamento dos professores.

O Programa Nacional do Livro Didético (PNLD) promove a avaliacdo e distribuicdo de

obras, estas por sua vez sao elaboradas por diversas editoras que seguem um edital para

sua elaboracao. Bittar (2017 p. 365) destaca que o livro didético é um dos principais recursos

de apoio didatico do professor, como também representa uma instituicdo que formaliza e

padroniza alguns aspectos didéticos para o planejamento docente. Ainda em Bittar (2017

p. 365) deixa claro a importancia de se estudar Livros Didaticos, pois a partir dessa analise

é possivel identificar problemas de ensino e aprendizagem, e compreender as dificuldades
que podem surgir durante esse processo.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) aborda o ensino de nimeros decimais
no 6° ano do ensino fundamental, de modo que o aluno possa reconhecer o sistema de
numeracao, compreender sua composicdo e decomposicdo, resolver e elaborar problemas
que envolvam calculos relacionados ao tema. Miola e Pereira (2012) destacam as dificuldades
de compreensao dos conceitos da representacao decimal de ntimeros racionais por parte

dos alunos, pois, muitas vezes, eles ndo percebem que fracdes também sdo consideradas

numeros decimais.

Diante deste cenario faz-se necessario examinar a forma como o contetido de ntimeros
decimais é tratado no livro didatico, como ocorre a abordagem do seu contetido, a associagao

das representagdes (fraciondria e decimal) e como contextualiza sua prética com o cotidiano

dos estudantes.

13




RESUMOS DO I ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM

Este trabalho, caracteriza-se por abordagem qualitativa utilizando-se como fonte
principal os dados obtidos a partir da aplicagdo de um roteiro de questdes, elaborado
nas aulas de Ensino de Numeros e Algebra, respondido pelos licenciandos do curso de

Licenciatura em Matemética do Instituto Federal do Para (IFPA), campus Paragominas.

2. DESCRICAO/METODOLOGIA

Para realizar a analise do livro didatico “Convergéncias Matematica”, foi estudado
dentro da disciplina de Ensino de Numeros e Algebra, diversos trabalhos relacionados
ao tema de andlise de livros didaticos, como A Teoria Antropolégica do Didético.
Baseados nesses trabalhos foi possivel elaborar um roteiro de anélise o qual destacamos
pontos que foram considerados importantes para uma analise de livro didatico. O roteiro
conta com 13 perguntas sobre aspectos existentes em livros: Como os contetidos sao
introduzidos e desenvolvidos; Existe a retomada de conhecimentos prévios; Natureza dos
exercicios; O Desenvolvimento do contetido e/ou exercicios apresentam inconsisténcias;
Interacdo professor-aluno e/ou aluno-aluno nas atividades; Uso de recursos didaticos;
Contextualizacdo; presenca de imagens; Exemplos/exercicios proximos a realidade dos
estudantes; Articulacdo entre os contetdos; Estruturas dos exercicios; Ligacdo com outros
componentes curriculares; Presenca de expressdes de preconceito de origem, raca, cor, sexo,
idade ou quaisquer outras formas de discriminagao; induz ao erro. Nesta analise buscou-se
pontuar como os contetidos sao introduzidos e desenvolvidos, a natureza dos exercicios e

sua contextualizacdo.

Em um primeiro momento foi feita uma revisdo quanto as diretrizes educacionais
presentes na BNCC com relagdo ao assunto de nimeros decimais, com o intuito de
estabelecer um paralelo entre o livro e que esta presente na mesma, apds este comparativo
houve a introdugao do roteiro na andlise no livro, onde foram investigados aspectos como:
a sequéncia de topicos abordados; retomada de conhecimentos prévios; natureza dos
exercicios propostos; presenca de inconsisténcias; interagao entre professor-aluno e aluno-
aluno; indicacao de recursos didaticos adicionais; contextualizacao do contetido entre outros

aspectos.

Em um segundo momento com o roteiro definido foi possivel realizar a producao dos
dados, com esses dados em maos estabelecemos os aspectos que foram considerados mais
importantes, os quais sdo os objetivos deste trabalho, focando entdo em elementos como o

conteddo e estrutura, linguagem e comunicagdo, contextualizacdo e representacdo visual.
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RESUMOS DO I ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM

3. RESULTADOS

Ao revisar a BNCC e comparar com o conteado presente no livro, nota-se que o
mesmo segue seus objetos de conhecimento, ou seja, aborda dentro do sistema de numeragao
decimal suas caracteristicas, sua leitura e escrita e faz comparagdes entre nimeros naturais
e nimeros racionais representados na forma decimal, trabalhando também suas operacdes

béasicas de adicao, subtragao, multiplicacado, divisao e potenciacao.

Quanto ao roteiro seguido, o livro contemplou parcialmente as perguntas
levantadas, ndo estando contemplado a pergunta sobre a interacdo professor-aluno e aluno-
aluno, o livro traz algumas questdes norteadoras que podem ser usadas pelo professor
para comecar uma interagdo com os alunos a respeito do tema, ao analisar o contetido e os
exercicios ndo foi visivel nenhum estimulo de interacdo entre alunos. O livro mostrou-se
bem estruturado, seguindo uma sequéncia de topicos, permitindo o desenvolvimento
sequencial das habilidades dos alunos, levanta questdes sobre o conhecimento prévio dos
alunos; quanto aos assuntos, se jé viu ou utilizou em algum momento; quanto a natureza
dos exercicios. foi possivel visualizar a presenga de exercicios de fixacdo direta e exercicios
contextualizados, algumas relacionadas até mesmo ao cotidiano do aluno, dentro desses
exercicios é perceptivel a presenca de diversas figuras e imagens para facilitar o compreensao
e raciocinio do aluno, ha ainda aqueles que estimulam o uso de ferramentas de apoio como
calculadora e o cdlculo mental, em nenhum momento foi encontrado alguma inconsisténcia
na abordagem do assunto. O livro em suas paginas finais oferece recursos e como utiliza-los

e os menciona em alguns exercicios.

O contetido de ntimeros decimais é abordado de maneira pratica e objetiva, na
apresentagao de suas caracteristicas e conceitos, traz uma linguagem de facil compreensao,
contando com exemplos, figuras e imagens para uma melhor compreensdo, como pode-se
visualizar na Figura 1, onde observa-se uma abordagem objetiva sobre décimos, centésimos

e milésimos, contando com a presenca de figuras e imagens.
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RESUMOS DO I ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM

Figura 1 - Conceitos

D Décimos, centésimos e milésimos

Veja a seguir um inteiro que foi dividido em dez partes iguais

Il € Inteiro dividido
Ml em dez partes
iguais.

|J - do inteiro.
10

Cada uma dessas partes corresponde a fragao decimal % que pode ser

representada pelo niimero decimal 0,1 (um décimo). Ou seja, cada uma das
partes representa a décima parte da figura inteira.

Um exemplo disso é quando vamos escrever R$ 0,10, pois dez centavos
correspondem & décima parte de R$ 1,00.

Dez moedas
de R$ 0,10
correspondem ao

valor de RS%

Moeda de )
um real,

centavos.

Fonte: Préprios autores.

A associagdo das representagdes fraciondrias e decimais dos nameros decimais é
abordada em dois tépicos distintos. O primeiro tépico trata da relacdo entre fragdes decimais
e numeros decimais, seguido pelo segundo tépico, que explora a relacdo entre ntimeros

decimais e fracdes decimais.

Quanto a contextualizagdo presente no livro, cada tépico procura realizar utili-
zando-se de algo presente no cotidiano dos alunos para voltar a atencdo dos mesmos, e
introduzir os conceitos de forma mais facilitada, um exemplo disso sdo as imagens de postos
de gasolina e placas de transito no inicio do capitulo. Apds a apresentagdo sobre o que sdo
numeros decimais, segue uma questdo norteadora: “Em que outras situagdes voceé ja viu ou

utilizou nimeros decimais?” (Chavante, 2018, p. 162)conforme Figura 2.
Figura 2 - Nameros decimais

/ Numeros decimais

Vocé ja observou que frequentemente vivenciamos situacoes
numeros com virgula? Esses nimeros, chamados numeros decimais
lizados, por exemplo, para indicar medidas e precos de produtos.

B Em que outras situacdes vocé ja viu ou utilizou nimeros decimais?

Fonte: Préprios autores
Logo, o livro busca contextualizar seu contetido com a pratica cotidiana do aluno,
Walichinski (2012) em seu trabalho destacou que o uso dessa contextualizagdo com o
cotidiano do aluno desperta a motivagao e o interesse dos mesmos, promovendo um maior

envolvimento e interagdo entre eles e com o professor.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, sendo que o objetivo de
apresentar como os autores introduzem o contetido de ntimeros decimais, como estabelecem
as associacOes das representacdes (fraciondaria e decimal) e como é contextualizado o tema.
Com a anélise foi possivel observar como o contetido é passado para o aluno de forma
objetiva e prética, que trabalha em topicos distintos suas representagdes para uma melhor
compreensao, e a contextualizagdo dos contetidos com situagdes do cotidiano dos estudantes
evidencia uma estratégia eficaz para promover o interesse e o engajamento dos alunos no

processo de aprendizagem

O desenvolvimento deste trabalho pautou-se na consideracdo de alguns dos
elementos delineados pelo roteiro de anélise. Destaca-se a necessidade de uma avaliagao
mais abrangente de todos os aspectos propostos no referido roteiro, a fim de fornecer uma
analise mais aprofundada e abrangente da forma como o livro didatico aborda a tematica
dos nimeros decimais. Essa abordagem critica e reflexiva pode contribuir para o aprimo-
ramento continuo do material didatico, garantindo sua eficacia no contexto educacional e

proporcionando melhores praticas de utilizagdo do livro didatico nas aulas de matemaética.
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RESUMOS DO I ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM

Resumo: Este trabalho traz uma breve andlise comparativa no ensino de Matematica no 8°
ano do ensino fundamental, entre os livros “Matemética Ideias e Desafios” e “Convergén-
cias” dos assuntos (sistema de equagdes e calculos algébricos), também busca abordar o que
cada livro utilizou como destaque para buscar despertar o interesse dos alunos, como cada
livro faz as abordagens de ensino da matematica e com esses dados e feito uma comparagao
levando em consideragdo o ano de publicacdo de cada livro. O objetivo com essa comparagao
de abordagens dos livros é identificar se existem diferencas entre os livros, se mudou a
abordagem de um para o outro ou se os livros sdo semelhantes.

Palavras-chave: Matematica, Comparacdo, Livro.

Area e Nivel de Ensino: Matematica - Ensino Fundamental I1I.

1. INTRODUCAO

Olivro didatico tem sido objeto de estudo de vérias pesquisas, aqui buscamos
trazer uma breve andlise de dois livros didatico do 8* ano do ensino
fundamental e exploramos as abordagens de como cada livro em determinado ano traz
o ensino da matematica a os alunos, a comparacdo busca como os objetos de estudo da
matematica encontram-se presentes em livros do mesmo ano letivo com épocas diferentes,
buscamos fazer comparagdes e analisar o que os livros tinham em comum e se estavam de
acordo com a base comum curricular-BNCC. A analise vai permitir ter uma visdo dos livros
didaticos que na maioria das vezes ndo temos, se existe uma articulacdo entre os contetdos,
ligacdes com outros componentes curriculares, como é feita a abordagem dos contetidos dos

temas que se busca um resultado e se traz uma aprendizagem significativa.

Para David Ausubel (1980 p.37) o aprendizado significativo se da de forma mais
efetiva quando as novas informacoes sao relacionadas a conceitos ja existentes na estrutura
cognitiva do individuo. Segundo Ausubel, a aprendizagem significativa ocorre quando o
aluno é capaz de integrar os novos conhecimentos de maneira coerente, atribuindo-lhes um
sentido pessoal e apresentando a habilidade de relacioné-los a informagdes prévias dessa
forma, a aprendizagem nao se resume a uma mera repeticdo de informacoes transmitidas

pelo professor, mas sim a uma construgao ativa do conhecimento pelo estudante.

O objetivo deste trabalho e encontrar os pontos em comum nos livros, as diferentes
formas de abordagem do assunto e exercicios, como cada um trabalha no processo de ensino
aprendizagem da matemadtica, e com esses resultados fazer a comparacdo dos livros de
forma breve, com essa comparacdo trazer as abordagens presentes nos livros com o intuito
de trazer ao leitor as principais diferengas que os livros sofreram. O principal objetivo é

trazer a comparacdo de abordagem para verificar se os livros trazem os contetidos de formas
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semelhantes ou se cada livro tem uma forma diferente de transmitir os contetidos para o

aluno.

2. METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida através das andlises de livros didéticos a qual foi
usado como guia um roteiro de anélise disponibilizado construida na matéria “ENSINO
DE NUMEROS E ALGEBRA” que tinham perguntas objetivas para absorver mais pro-
fundamente cada objeto de ensino, a partir desse roteiro foi possivel comparar como os
contetidos sdao exemplificados e exercitados, a breve andlise do livro foi feita observando
devidos aspectos como a contextualizagdo do assunto abordado, exercicios e contetdo.
Ap6s a andlise dos livros é feita uma comparagao entre as abordagens no ensino a sistema
de equacoes e cdlculos algébricos como eram empregues as imagens, se o livro estimula o
trabalho em equipe dos alunos. A comparagao entre os livros se da a observancia do modo
como era passado o contetido, e em como era a interatividade do livro com o aluno e quais

tipos de atividades predominava o livro.

2.1 Descricao do livro “Matematica Ideias e Desafios”

O livro em anélise, escrito pelos autores Iracema Amorim e Dulce Satiko Onaga, foi
publicado no ano de 2002 e aprovado pela PNLD em 2005 com o titulo; Matematica Ideias e
Desafios, o livro é destinado a alunos do 8* ano do ensino fundamental. O capitulo analisado
trata se do capitulo 8 do livro que traz “Sistema de equagdes” como tema, no capitulo em
destaque foi observado que os contetdos iniciais sdo abordados com uma contextualizagao
do assunto “sistema de equagdes”, em seguida o livro traz alguns conceitos, ilustragdes e
atividades propostas para o desenvolvimento. tudo isso é feito em uma breve revisdao no

inicio do capitulo visando uma aprendizagem significativa.

O livro traz exercicios projetados para incentivar o aluno a buscar diferentes
estratégias de resolucdo, ndo foi observado no capitulo exercicios de memorizagao, os
exercicios que recebem maior énfase sdo os exercicios que envolvem resolucao de sistema de
equacao por meio de diferentes métodos, como substituicdo, elimina¢do e métodos gréficos,
além disso os alunos podem encontrar exercicios que os desafiam a resolver equacdes com

base em problemas reais do cotidiano.
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2.2 Descricao do livro Convergéncia

A andlise do livro didético Convergéncias escrito por Eduardo Rodrigues Chavante
aos alunos do 8° ano publicado em 2015 e aprovado pelo PNLD em 2020, foi o livro escolhido
para ser analisado como os assuntos e atividades foram abordados no Capitulo 7 - Calculo
Algébrico no ensino de calculo algébrico de polindmios. Os contetidos sdo contextualizados,
trazendo exemplos de figuras para o ensino de monémios a qual usa-se as operacdes para
calcular sua drea, logo ap6s é transmitido os principios de monoémios, trazendo exemplos
sobre suas operacdes. Da mesma forma é introduzido polindmios e produtos notaveis, com

imagens de figuras planas representando os polindmios e o célculo de suas areas.

Rosani Corsini Nogueira (2008) afirma que a partir do momento em que a Algebra
é transmitida formalmente aos educandos, os métodos e conceitos algébricos passam a ser
de muita importancia na resolugao de problemas, assim como na colaboragao para o desen-
volvimento cognitivo dos alunos, de certa forma o livro traz exemplos bons para a aplicagao
de mono6émios assim como de polindmios, mas por ser algo novo para esses alunos, este
estudo s6 é possivel com o professor mediando e orientando, para que possam ter sucesso

no processo de ensino aprendizagem, pois por si s6 € um contetido abstrato para os alunos.

No capitulo a maioria dos exemplos nos exercicios fogem da realidade do aluno,
alguns exercicios um pouco mais elaborados envolvem a realidade do trabalhador. Os
exercicios sdo propostos no capitulo de forma a enxergar os padrdes, fazendo na maioria
das vezes repeticoes de exercicios, em outros, uma compreensao mais aprofundada através

de imagens.

3. RESULTADOS

Os resultados obtidos na comparagdo foram organizados a partir de um roteiro de
analise construida na matéria “Ensino de ntmeros e dlgebra” , com o preenchimento do
roteiro de andlise foram obtidos os dados para a construgao da comparagao, o roteiro nos
permitiu analisar os capitulo de forma objetiva tendo uma visdo breve do tema em andlise,
além disso a analise permitiu identificar relagdes entre os livros, revelando nas questdes
contextualizadas reflexdes e influéncias de cada época, questdes essas que sdo de suma
importancia pois trabalhar a matematica com o cotidiano do aluno traz um visao de maior

interesse por ele se sentir incluido dentro desse contexto social.

Segundo Fiorentini (1995, p.32) Assegurar que os futuros cidadaos tenham acesso

ao pensamento matematico e a habilidade de interpretar o mundo por meio da matematica
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e o principal objetivo da educagdo matemaética voltado para a formagdo de cidadania, uma
educacao matematica que prioriza inserir o contexto social que esta em volta do aluno

capacita o individuo a compreender e atuar de forma critica e construtiva na sociedade.

No primeiro livro observa-se que o autor trabalhou usando personagens para
dialogar com os alunos de forma que atraia os alunos para uma conversa com o livro, buscou
tornar o livro atrativo para os alunos, usando conhecimentos prévios para trazer sistema
de equagdes para os alunos, fez uma abordagem sem repeticdes e usando um padrao de
sempre trazer um didlogo entre o livro e o aluno, também ressalta a importancia do uso
de materiais manipulativos, recursos e estratégias de resolugdo de problemas, visando
desenvolver o pensamento l6gico de acordo com o ‘que destaca a BNCC (Brasil, 2017 p.45)
enfatiza a importancia de desenvolver a capacidade de aplicar conhecimentos matemaéticos
em situacoes do cotidiano, que foi destaque no primeiro livro como podemos notar na figura
1.

Figura 1: Imagem do livro analisado

Fonte: Livro matemaética e desafios 8 ano (2002).

No segundo livro o autor ja aborda o assunto de forma mais direta, e mais expositiva,
sem muita interagdo do livro com o aluno, com alguns exemplos que fogem da realidade
do aluno, porém traz imagens para representar cdlculos, e contém exercicios para o aluno
exercitar e memorizar os passos dos cdlculos, ampliando sua visdo e vendo padrdes em

casos similares como podemos notar na figura 2.

Figura 2: Imagem do livro analisado

Fonte: Livro convergeéncias 8° ano (2015)
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Em suma, a anélise trouxe a visdo de que apesar do ensino e aprendizagem da
matematica existir ha décadas e a forma de ensinar ao longo do tempo sofre mudangas,
os livros tem uma diferenca de 10 anos de cada publicacdo e a comparacdo mostra que
teve alteragdes ou até mesmo aprimoracdes ou declinio durante o passar dos tempos, por
exemplo as questdes contextualizadas com o cotidiano sofrem alteracdes de acordo com
a tendéncia do momento em questdo, e o uso de tendéncias também sofrem alteragdes de

acordo com o as evolugdes que se tem ao longo do tempo.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo do resumo foi trazer uma breve comparacao entre dois livros didaticos do
8°ano do ensino fundamental, o livro didatico tem sido objeto de estudo de varias pesquisas
a o longo do tempo que sempre trazem os pontos negativos e positivos a nossa comparacao
teve esse objetivo comum de trazer esses pontos, trazendo capitulos abordados nos livros e

mostrando como cada um trds o ensino da matematica no 8 do ensino fundamental.
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Resumo: O presente trabalho é uma proposta de revisao sobre uma pratica de extensao da
disciplina Pratica Educativa IV da turma do 4° semestre (2023.2) do curso Licenciatura em
Matematica com o Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima, responsavel por ofertar a disciplina
no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Pard - Campus Paragominas,
que sera submetida a duas etapas. Na primeira etapa, os discentes do curso de matematica
irdo ministrar uma aula piloto na sede e a segunda etapa sera concretizada a aula reforgo
para os alunos do 6° ano ensino fundamental II na EEM.E.F. Anesia da Costa Chaves no
Municipio de Paragominas. A proposta deste trabalho através da acdo extensionista é trazer
esse reforco ao aluno do 6° ano do ensino fundamental II que ainda apresenta dificuldades
nos contetidos como conceito basico do cubo, o obstaculo de entender a planificagao, as ca-
racteristicas: aresta, vértice e face mesmo que seja apenas um soélido a ser trabalhado, mas a
partir da oportunidade apresentada talvez seja possivel a percepgao por ele por meio de um
dos tipos de inteligéncias multiplas, a linguagem corporal cinestésica. A ideia é que ocorra
de forma proveitosa e satisfatoria tanto para o IFPA - Campus Paragominas quanto para a
escola EEMLE.F. Anesia da Costa Chaves. Assim, tornara possivel analisar a finalidade deste
projeto de extensao para elaborar um artigo descrevendo-o como relato de experiéncia, uma
ampliagdo de aprendizado de teorias e praticas.

Palavras-chave: Revisdo, solido geométrico, material concreto.

Area e Nivel de Ensino: Matematica - Ensino Fundamental II

1. INTRODUCAO

Ocurso de Licenciatura em Matemaética do IFPA - Campus Paragominas vem
ao longo dos semestres desenvolvendo a¢des extensionistas com parceria de
algumas escolas do municipio de Paragominas - PA objetivando encurtar o distanciamen-
tos dos discentes do curso com as praticas docentes de ensino-aprendizagem no campo de
trabalho e oportunizando desse projeto de extensdao um apoio através de aulas de reforgo

para os alunos do ensino fundamental II.

“A indissociabilidade entre ensino-pesquisa-extensdao possibilita novas formas
pedagégicas de reproducao, producao e socializacdo de conhecimentos, efetivando
a interdisciplinaridade. Ela oportuniza também superar a dicotomia entre teoria/
prética, sujeito/objeto, empiria/razdo, constituindo outro fundamento epistémico
(Puhl & Dresch, 2016, p.38).”

Este trabalho preconiza uma aula revisao no intuito de reforco de contetido para os
alunos da escola municipal e uma experiéncia para os alunos do curso de matemaética através
de uma pratica de extensdo da disciplina Pratica Educativa IV da turma do 4° semestre do
curso Licenciatura em Matematica com a supervisao do Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima,
incubido por lecionar a disciplina no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Para - Campus Paragominas, que serd apresentada da seguinte forma: na primeira etapa,

os discentes do curso deverdo ministrar uma aula piloto na sede (IFPA) e na segunda etapa
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serd uma aula de reforco para os alunos da escola municipal de Paragominas - PA, por meio

de um dos tipos de inteligéncias multiplas, a linguagem cinestésica.

A teoria de inteligéncias multiplas apresenta oito tipos: interpessoal, intrapessoal,
linguistica, musical, espacial, corporal cinestésica, l6gico-matematica, naturalista. Assimilar
os variados estilos de aprendizagem dos alunos que possuem diferentes niveis significa
que é possivel atingir um novo degrau de formagdo no ensino e assim desenvolver alunos

melhores, mais capazes e mais comprometidos com a sociedade (Gardner, 1995).

Contudo, esta proposta de trabalho mostra a importancia do uso tatil ou cinestésico
e visual muitas vezes possibilita ajudar o entendimento do contetido, onde essa dindmica de

transmitir as informagodes é descrito pela inteligéncia corporal cinestésica.

2. DESCRICAO/METODOLOGIA

O projeto de extensdo ofertado pela disciplina de Praticas Educativas IV disponi-
biliza algumas orientacdes para conhecimento dos requisitos avaliativos: entrega de um
plano de aula com escolha de recursos para aula piloto como materiais concretos e/ou
uso de tecnologias digitais. O outro requisito para escolha da metodologia: uso de jogos,
modelagem da matematica, histéria da matematica, resolucdes de problemas e Etnomate-

matica.

A primeira etapa, dar uma aula piloto de 30 minutos com tema livre no campo da
matematica na turma do curso de matematica sobre a supervisao do professor da disciplina
no intuito de receber orientacdes para aperfeicoamento da pratica com as escolhas dos

requisitos supracitados.

A segunda etapa, disponibilizard uma aula de reforco de 50 minutos em uma
turma de refor¢co com alunos do ensino fundamental Il organizada pela Direcao da EEM.E.F.
Anesia da Costa Chaves no Municipio de Paragominas do Estado do Paré sob supervisao

do Professor da disciplina Pratica Educativa IV.

A proposta deste trabalho sera iniciada por um plano de aula direcionado para a
turma do 6° ano do ensino fundamental II com a escolha do assunto revisao sobre o cubo,
um sélido geométrico, cujo objetivo expor os conceitos basicos do cubo e sua planifica-
¢do, onde tera como recurso para aula piloto o material concreto, um cubo de papeldo cujo
quadrado de lado 20cm cujas faces cobertas por cartolinas coloridas e totalmente planifica-

vel (Figura 2), no intuito de melhor reforco visual geométrico e explorar a compreensao dos
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alunos sobre planificacdo do cubo através do material reciclavel (Figura 3), reforcada pela

teoria de inteligéncias multiplas, mais precisamente a inteligéncia corporal cinestésica.

Ja ametodologia a ser aplicada serd a modelagem matematica com o uso do material
de embalagem reciclavel tetra pak, onde os alunos fardo uma atividade apés a revisao da
teoria, na intengdo de avaliar a compreensado do assunto abordado, segundo Kaleff (2006), a
dificuldade apresentada por alguns alunos ao trabalhar com sélido geométrico e sua plani-

ficacdo por sua vez nao conseguirem ter essa visualizacao do sélido.

“As dificuldades apresentadas pelos alunos na visualizagdo dos s6lidos geométricos
e a desmotivacao que muitos estudantes apresentam nas aulas de Geometria Espacial
tém levado os educadores a buscarem meios para facilitar o ensino das propriedades
geométricas dos sélidos e para tornar esse ensino mais atrativo e motivador.

(Kaleff, 2006, p.16).”

A proposta desse trabalho através da acao extensionista é justamente trazer esse
refor¢o ao aluno do 6° ano do ensino fundamental II que ainda apresenta dificuldades nos
contetidos como conceito basico do cubo, o obstaculo de entender a planificacdo, as caracte-
risticas: aresta, vértice e face mesmo que seja apenas um sé6lido a ser trabalhado, mas a partir

da oportunidade apresentada talvez seja possivel a percepcao por ele.

Os materiais utilizados na aula piloto e aula de reforco aos alunos da escola

municipal foram:
1 - quadro branco, pincel para quadro branco e apagador;
2 - réguas, tesouras e colas;
3 - cubo de papelao tamanho 20cm de lado;

4 - material de embalagem reciclavel tetra pak;

Figura 1: réguas, tesouras e colas  Figura 2: cubo de papeldo Figura 3: material

reciclavel tetra pak

Fonte: prépria Fonte: prépria Fonte: prépria
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A atividade serd em grupo de no maximo quatro alunos e trabalhardo com as
embalagens recicladas tetra pak lavadas e higienizadas (Figura 3) com objetivo de avaliar
a compreensdo da teoria absorvida e cognitiva dos alunos. A atividade a ser abordada tera
como foco a construcdo de um cubo com a embalagem tetra pak (Figura 3) e as orientagdes
serdo primeiramente de planejar, depois demarcar as arestas na embalagem com o uso da
caneta e régua e em seguida com recurso da tesoura (Figura 1) cortar apenas o necessario

para a construgdo do objetivo e logo apos colar e concluir a atividade.

Segundo Fonseca (2005), no processo de ensino e aprendizagem, chamar a atengao
dos alunos para uma aula aplicada de geometria é muito importante como objetivo, para
isso o material concreto por exemplo, as embalagens, tem papel relevante. Portanto, os

assuntos tedricos que ficam apenas na teoria se fazem reais e palpaveis.
3. RESULTADOS

Espera-se primeiramente que ao aplicar este trabalho os alunos da E.M.E.F. Anesia da
Costa Chaves no Municipio de Paragominas do Estado do Pard possam ter uma compreensao
e absorcdo do contetido abordado juntamente com a atividade a ser trabalhada no uso das
embalagem reciclavel tetra pak (Figura 3) com objetivo de formar um cubo. Essa atividade
a ser proposta em grupo, proporcionara a desenvoltura para trabalhar em equipe e trard
aproximacao e entrosamento dos alunos, auxiliando na possivel compreensdo do contetdo.
Quanto ao projeto de extensao, a ideia é que ocorra de forma proveitosa e satisfatéria para
ambos os lados, tanto para o IFPA - Campus Paragominas quanto para a escola EM.E.F.
Anesia da Costa Chaves. Assim, tornard possivel analisar a finalidade deste projeto de
extensdo para elaborar um artigo descrevendo-o como relato de experiéncia, no mais, como
uma ampliacdo de aprendizado de teorias e préticas para os alunos do curso de Licenciatu-
ra em Matematica do IFPA - Campus Paragominas com a aproximacdo do possivel futuro

publico-alvo que sdo os alunos das escolas municipais.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho propde uma atividade didética para alunos do ensino fundamental
IT de acordo com a agdo expansionista, com uma aula de refor¢o para aumentar o interesse
dos alunos e na compreensao dos contetidos de matemética por meio da construgao e
manipulagdo de um cubo construido a partir de materiais manipulativos de facil reconheci-

mento ao aplicar estilo de aprendizagem como a inteligéncia corporal cinestésica.

A proposta feita com base em desenvolvimentos especificos realizados em sala de

aula, que a facilidade de implementacdo, o aprendizado focado relacionado as experiéncias
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cotidianas e o uso de materiais simples, como a tetra pak, garantiram poucas limitagdes
no seu uso, sem deixar de lado o ensino da geometria de forma dinamica e ladica. Por
fim, recomendamos a realizacdo de novos trabalhos utilizando material manipulével para o
ensino e aprendizagem da matematica, oportunizando aos alunos aprender, compreender

0s contetiidos matematicos.
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RESUMO

O presente trabalho objetivou problematizar a formacdo docente a partir de vivéncias com
experiéncias multidisciplinares no ambito do Laboratério Experimental de Modelagem
Matematica - LEMM, no contexto da Modelagem Matemaética e uso de Tecnologias Digitais
daInformacdo e Comunicacao - TDIC’s. Para alcangar esse objetivo selecionei dois estudantes
do campus de Castanhal, da Universidade Federal do Pard, que atuam no LEMM como
bolsistas LABINFRA-PGRAD, evidenciando suas ac¢oes e producdes ao fazer Modelagem
Matematica a partir de temas de investigacdo. A partir de orientacdes, registros, produgdes
e questiondrio, ficou evidenciado que a Modelagem Matemaética promove um ambiente
favorével para praticas multidisciplinares e exploracao de TDIC’s na sua execucdo; o apro-
fundamento do conhecimento matematico, bem como sua adaptacao para a educacao basica;
fomento integrado do ensino, pesquisa e extensao.

Palavras-chave: Modelagem Matematica, Licenciatura em Matemética, Iniciacdo Cientifica.

Area e Nivel de Ensino: Matematica - Nivel Superior;

1. INTRODUCAO

/
notadamente evidenciado em trabalhos académico cientificos que tratam da

Modelagem Matemaética na Educacdo, argumentagdes em torno das poten-
cialidades do seu uso para o ensino de conteiddos matematicos, traduzidas em geral pelo
interesse e motivacdo que é capaz de favorecer ao estudante. Isso esta evidenciado no
aumento significativo de pesquisas realizadas nesta darea (DOROW, BIEMBENGUT, 2008).

Turrionie Perez (2012) afirmam que olicenciando em Matemética desde sua formacao
inicial devem adotar atitudes que valorizem a necessidade de atualizacdo permanente em
funcdo das mudancas que se produzem “fazendo-os criadores de estratégias e métodos de
intervencao, cooperacdo, analise, reflexdo e constru¢do de um estilo rigoroso e investigati-
vo” (p.59). E para tanto defendem a utilizacdo de Laboratérios, como “espago onde se criam
situagdes e condicOes para levantar problemas, elaborar hipéteses, analisar resultados e
propor novas situagdes ou solugdes para questdes detectadas, provocando, assim, mudangas

significativas na formacao do professor de matemaética” (p.59).

Tais questdes contemplam o espaco de aprendizagem LEMM (Laboratério Experi-
mental de Modelagem Matemética), localizado no campus universitario de Castanhal, da
Universidade Federal do Pard, nesse caso especifico, com a evidente préatica da Modelagem
Matematica seja como processo, seja como estratégia, seja como método cientifico, proporcio-
nando tanto o desenvolvimento profissional quanto a formagao do professor pesquisador,
abordagens destacadas por Turrioni (2004 apud Turrioni e Perez, 2012) para formacao de

professores.
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Levando em consideracdo a qualificagdo do LEMM como um espago de aprendiza-
gem, 0 mesmo proporciona ambiente favoravel a prética do fazer. E atenta a essa questao,
entendo que a Modelagem Matematica articulada as Tecnologias Digitais da Informacao e
Comunicacao (TDIC’s), por consideré-las intrinsecamente relacionadas, pode potencializar
essa comunicacao a partir de tematicas diversas de investigagdo, ampliando as fronteiras da

Matematica e da formacao docente. Assim:

o LEMM constituiespago deaprendizagem quese diferencia dasaladeaulatradicional
e por fazer uso da Modelagem Matematica seja como pratica de investigacdo ou de
estratégia de ensino, provoca e promove nos estudantes em formacao um ambiente
que estimula a iniciagdo cientifica, pela producao de trabalhos académico-cientificos;
favorece provocagao sobre os objetos matemaéticos que esse estudante em formacao
inicial precisa dialogar com contextos das suas futuras préticas de sala de aula.
(BRAGA, 2019, p. 06)

Tal assertiva reforca o entendimento de que o LEMM para o curso de Licenciatura
em Matematica, convida os estudantes vivenciarem o processo de Modelagem Matematica
utilizando-se de repertério matematico e de tecnologias diversas ao mesmo tempo em que

sao motivados a pensar a pratica de Modelagem para o ensino basico, foco de sua formacao.

Isto posto, o presente estudo objetivou problematizar a formacao docente a partir
de vivéncias com experiéncias multidisciplinares no ambito do Laboratério Experimen-
tal de Modelagem Matematica - LEMM, no contexto da Modelagem Matematica e uso de

Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicacédo - TDIC’s

2. DESCRICAO/METODOLOGIA

Trata-se de um estudo de abordagem qualitativa (CRESWELL, 2010) considerando
o contexto da pesquisa, de natureza bésica e explicativa a partir de resultados descritivos das
atividades realizadas por dois bolsistas PGRAD - LABINFRA (Programa de Qualificacdo do
Ensino de Graduagao - Subprograma de Apoio a Infraestrutura de Laboratérios de Ensino
de Graduagao e Educacado Basica, Técnica e Tecnolédgica) no dmbito de atividades realizadas
no LEMM. Dos procedimentos, trata-se de uma pesquisa de campo, pois acompanhei e
orientei as agdes dos sujeitos bolsistas envolvidos. O direcionamento das atividades se deu
pela selecao daquelas cujas experiéncias multidisciplinares e uso de TDICs em contexto de
Modelagem Matematica foram elencadas pelos bolsistas, bem como indicativo de contribui-
¢Oes destas para a formacdo docente na perspectiva dos sujeitos bolsistas. A anélise se deu

pelo recorte pontual dos resultados a partir da perspectiva tedrica desse estudo.
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3. RESULTADOS

Apresento as temadticas multidisciplinares desenvolvidas pelos bolsistas, consi-
derando aquelas com resultados publicados: Modelagem Matematica na Diferenca de
Temperatura Corporal entre Homens e Mulheres; determinagdo experimental da taxa de
perda de energia corporal; Modelagem Matematica e o uso de arduino em uma atividade
experimental de perda de energia corporal em fungdo da cor do objeto; Uma abordagem
Matematica na comparagdo de garrafas para a manutencdo do gelo; Modelando o consumo
de energia elétrica de um ar condicionado através de sua agua expelida; Investigando a
relagdo entre aquecimento de carro e sua cor: uma analise estatistica e lei newtoniana. Todas
as tematicas citadas envolveram habilidades e informacdes de diferentes campos do co-
nhecimento para atingir o objetivo central que era encontrar um modelo matematico que
representasse o fendmeno ou problema, bem como potencialmente explorados usando uma

tecnologia digital especifica.

Ao indicar contribuigdes para formacdo docente no ambito do LEMM, registro

alguns recortes:

Por meio do LEMM, um laboratério de experimentos com base na metodologia da
Modelagem Matematica, esse ambiente permite o uso de varios aparatos, incluindo
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagao (TDICs) e diversos conhecimentos
multidisciplinares. (..) foram diversas as experiéncias e oportunidades que
contribuiram/contribuem para a minha formagao docente (Bolsista X).

As experiéncias e experimentos cientificos vivenciados no LEMM foram
componentes fundamentais para minha formagao docente, contribuindo de diversas
maneiras. Em primeiro lugar, na visdo docente, aprendi novos métodos didaticos,
habilidades de pesquisa, coleta de dados e anélise critica. (...) Essas vivéncias também
desenvolveram a capacidade de transformar problemas complexos, em problemas
simples que sdo abordados frequentemente no cotidiano da sociedade (Bolsista Y)

Quandoenfatizo que tais vivénciasreverberam para préticas futuras, ficaevidenciado

como adequagdo e abordagem do contexto para educacédo basica:

a Modelagem é uma metodologia eficaz para ensinar matematica, bem como os
experimentos realizados nesse espaco (LEMM), proporcionaram-me experiéncias
praticas fundamentais na minha formacgao” (Bolsista X).

as experiéncias praticas fizeram-me olhar e tornar o aprendizado mais envolvente e
inspirador para meus futuros alunos (Bolsista Y).

Assim, aoproblematizaraformacaodocenteapartirdevivénciasnoLEMM, evidencio
a partir dos destaques as seguintes contribui¢des: o ambiente favoravel para praticas multi-
disciplinares e exploracao de TDIC’s na sua execugdo; o aprofundamento do conhecimento
matemaético, bem como sua adaptacgdo para a educacao basica; fomento integrado do ensino,

pesquisa e extensdo. Tais consideragdes corroboram com uma Modelagem Matematica que
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“é datada, dinamica, dialégica e diversa” (MEYER, CALDEIRA e MALHEIROS, 2011, p.

127), que desafia e se contrapde a l6gica do caminho certo e das certezas.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A Modelagem Matematica e as tecnologias tém papel relevante na sociedade, na
medida em que oportuniza compreensao de fendmenos, de teorias, oportuniza formacgao
docente diferenciada para o professor de Matemdtica pelas experiéncias multidisciplinares
promovidas no LEMM, garantindo produtos, servigos, bem como provoca saberes, expe-
riéncias que reverberam o contexto de sala de aula. Assim, investir, pesquisar e interagir
com questdes relacionadas com a Educacdo, seus métodos e técnicas de ensino, fazendo
interpretacdes de fendmenos e problemas em ambiente de Modelagem Matematica com uso
de TDIC's.

5. AGRADECIMENTOS

Agradeco a Pr6-Reitoria de Ensino de Graduagao da Universidade Federal do Para (PROEG)
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RESUMO:

Neste trabalho descrevemos e comentamos recortes de produtos educacionais que envolvem
atividades relacionadas ao tema grandezas e medidas em dissertacdes que focalizaram a
histéria para o ensino de matemética como possiveis encaminhamentos de recursos didéticos
para sala de aula, a serem abordados nos anos iniciais do ensino fundamental. Para alcancar
nosso objetivo realizamos uma pesquisa qualitativa do tipo bibliogréfica caracterizada por
levantamento, classificacdo e agrupamento de produtos educacionais que usam histéria para
o ensino da matematica intencionando identificar contetidos matematicos voltados para os
Anos Iniciais, tendo em vista a sua utilizacdo pelos professores deste nivel de ensino, uma
vez que tais produtos se constituem em um contributo importante das pesquisas realizadas
nos mestrados profissionais do pais. Os resultados apontam Possibilidades de recorrer aos
produtos educacionais elaborados em mestrados profissionais relacionados a contetidos
matemaéticos como grandezas e medidas, com uma visdo interdisciplinar para o ensino de
matematica.

Palavras-chave: Matematica. Ensino de Medidas e Grandezas. Anos Iniciais. Formacao de
Professores.

Area e Nivel de Ensino: Matematica - Anos iniciais do Ensino Fundamental

1. INTRODUCAO

Opropésito deste trabalho é apresentar aos educadores da area de matematica
que lecionam nos anos iniciais do ensino fundamental possibilidades de
incorporar em sua pratica pedagogica propostas didaticas provenientes de produtos edu-
cacionais oriundos de pesquisas de mestrados profissionais com enfoque na histéria para o
ensino de matemaética. Estas ideias, apresentadas em forma de blocos de atividades, oferecem
ao professor a oportunidade de inovar suas abordagens em sala de aula durante as aulas de
matematica, promovendo, assim, a interdisciplinaridade. No decorrer deste trabalho, serdo
apresentadas algumas dessas propostas especificas, centradas nos temas de grandezas e
medidas, direcionadas aos anos iniciais, mas com a possibilidade de serem ajustadas para

atender outras séries ou niveis de ensino.

Entretanto, este texto faz parte de um recorte de uma pesquisa em desenvolvimento
que trata de estudos voltados com levantamento de produtos educacionais que utilizam da
histéria para o ensino de matemadtica, e tem como principal finalidade explorar potencia-
lidades dos produtos educacionais que envolvem temas de matematica voltados para os
anos iniciais. Produtos esses que sao na maioria dos resultados sao, conjunto de atividades,

ebooks, sequéncia didética entre outros.

Portanto, identificando que este trabalho podera possibilitar que o professor

identifique indicadores de abordagens didaticas para o ensino de grandezas e medidas, com
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base nos estudos e pesquisas que originaram a elaboragdo e produtos educacionais baseados
no uso de atividades histéricas sobre o assunto de medidas voltadas para os anos iniciais,
ou até mesmo adaptar sua forma de pensar ou agir em sala. Cabe ao professor fazer um
tratamento dessas informacgdes para que possa identificar se encaixar naquela determinada
turma onde ele atua, e conhecer o desenvolvimento cognitivo dos alunos para que possa
ter um entendimento da metodologia usada, tudo isso proporcionar ao aluno uma apren-
dizagem significativa e um exercicio investigativo e reflexivo sobre os temas abordados
em sala de aula. Neste texto partimos da seguinte pergunta norteadora: O que tratam os
produtos educacionais voltados para os contetidos de grandezas e medidas gerados a partir
das pesquisas em histéria da Matemaética para o ensino e que encaminhamentos didaticos e

conceituais oferecem ao professor de matemaética dos anos iniciais?

2. DESCRICAO/METODOLOGIA

O primeiro passo dessa pesquisa foi fazer o mapeamento dos produtos educacio-
nais voltados a histéria para o ensino da matematica que se encontram no Centro brasileiro
de Referéncia em Pesquisa sobre Historia da Matematica (CREPHIMat). Nesse mapeamento
identificamos um total de 36 produtos educacionais inseridos no referido ambiente virtual.
Esses produtos estdo categorizados por: Histéria e Epistemologia da Matematica - HEpM,
Historia da Educacao Matematica - HEdM e Historia para o Ensino da Matematica - HEnM.

Sendo que essa tltima que é o foco desta pesquisa.

Nesses produtos & sugestdes de atividades para diferentes niveis de ensino e
contetidos relacionados a histéria para o ensino da Matematica, optamos por fazer um
recorte apenas de produtos que trabalhassem com os temas grandezas e medidas, com
o levantamento feito foi feita a leitura dos sumarios, apresentacao e em alguns casos a
introducdo do produto para que pudéssemos identificar com mais clareza a ideia do autor e

de que proposta ele estava disponibilizando.

Apés identificarmos a quantidade de produtos educacionais que tratam de
temas matematicos voltados aos anos iniciais, no levantamento feito na dimensao HEnM,
procedemos, entdo, ao exame dos temas de cada um dos produtos, a procura daqueles
que pudessem se enquadrar nos contetidos matematicos escolares para os anos iniciais.
Como resultados foram selecionados apenas 3 trabalhos em que interpretamos ser possivel

identificar tais assuntos.

Geralmente, o produto educacional apresenta uma proposta de ensino ou de

formacao de professores que foi desenvolvida pelo autor de determinada pesquisa, em
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muitos casos é desenvolvida juntamente com o seu ou a sua orientadora. Com objetivo de
direcionar as produgdes da pesquisa para a aplicagdo nas salas de aula, ou entdo servir de
inspiracdo para alguma possivel situacdo, o material, contendo ntimero de ISBN, ¢é avaliado

como produgdo cientifica para orientador e aluno.

3. RESULTADOS

Diante das observagodes feitas nos trabalhos destacados a partir das nossas perspec-
tivas, ficou evidente sobre qual material e que andlise poderia ser realizada, diante o que
tinhamos disponivel para nosso exame do contetido. Entao, optamos em discutir o assunto
de grandezas e medidas. A seguir apresentamos o quadro 01 que destaca os produtos educa-
cionais que abordam esse assunto. Cujos autores elaboraram materiais didaticos, atividades
ou orientagdes didaticas que poderao possibilitar ao professor a realizagao de um trabalho

mais pratico em sua agdo em sala de aula.

Quadro 01 - Produtos que tratam somente de grandezas e medidas, na dimensao HEnM

Assunto focado Autor(a);
N° Titulo do produto: Instituicao;
Ano
Atividades de Prética de
Ensino em EAD: Historia Ensino de grandezas e Fabiano Teixeira
01 da Matematica para medidas na EAD por meio Garcia
Formacao Inicial de da histéria da matematica UFOP - 2013

Professores

Caderno de atividades
Ensino de Medidas no

para o Ensino de Medidas IIma Ribeiro
Ensino Fundamental, com
02 no Ensino Fundamental Linhares
base na histdéria da
abordando a Histéria na UFMG - 2016
Matematica

Educacdo Matemaética

Uma atividade orientadora

de ensino a partir do

Movimento légico- Edvaldo Alves de
movimento légico partir
03 histérico de medigao do Moraes
do movimento légico-
tempo UNESP - 2018

histérico de medicdo do

tempo

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do CREPHIMat (2023) - Adaptado
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Como se percebe, o quadro embora seja reduzido por conta de fazer um recorte
do levantamento geral, ele apresenta somente os produtos educacionais que tratam do
tema grandezas e medidas que estdo inseridos no CREPHIMat, nesse quadrado é possivel
observar apenas alguns detalhes faz com observarmos as caracteristicas de cada um deles

posteriormente.

No produto “Atividades de pratica de ensino em EAD: historia da matematica
para formacao inicial de professores”, de autoria de Garcia (2013), o assunto tratado neste
produto, foi o de medidas, e este assunto vem sendo tratado na perspectiva do autor que
tem como objetivo, apresentar contribuigdes que podem oferecer uma proposta de pratica
didatica na prética de ensinar matematica, com aspectos interdisciplinares, fica evidente que
no presente produto as atividades que estdao envolvidas com a histéria da matemaética. Ele
nos mostra sugestdes que para utilizar de uso prazeroso de forma simples para os alunos,
vem sendo tratado o assunto de forma que o professor que vai recorrer a esse produto
possa ter a facilidade de se trabalhar com os alunos em sala de aula. Contendo 4 atividades
de varios tipos de niveis, inclusive atividades praticas, com isso os alunos sdo convidados
a participarem em seus respectivos lugares de maneira que eles pudessem compreender
a atividade e a historia, fazendo com que os estudantes pudessem se envolver em cada
atividade realizada. O interessante nesse produto é que o autor traz um texto introdutério
antes de qualquer atividade, que na verdade é uma breve histéria a respeito do assunto. No
decorrer do produto ele traz videos que também auxiliam na aplicacao das atividades, ou

seja, no ensino-aprendizagem.

Ja no produto educacional intitulado “Caderno de atividades para o ensino de
medidas no ensino fundamental abordando a histéria na educacao matematica” de
autoria de Linhares (2016), tem como principal instrumento de usos, um guia de sugestoes
para os professores trabalharem, medidas com seus alunos. Conforme a prépria autora diz
que, a elaboragao deste guia tem como meta principal oferecer uma coletdnea de atividades
que relacionam a Histéria da Educacdo Matematica ao ensino de Medidas e a importancia
da notagao decimal (Linhares, 2016). Ela traz todo um contexto no produto que explica ao
professor a importancia e as vantagens de se utilizar a historia da matemaética na sua pratica
enquanto docente, para ter uma aprendizagem significativa e reflexiva. Vale destacar que
ela, o autor, nos apresenta um conceito de medida, e faz com o professor que va trabalhar

com esse produto ja tenha esse conceito no seu material didético.

No produto educacional com o titulo “Uma atividade orientadora de ensino

a partir do movimento légico- partir do movimento 16gico-histérico, histérico de medicao
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do tempo de medicao do tempo” de Moraes (2018), ele trabalha com a concepg¢ao de medicao
do tempo em varios momentos do decorrer da histéria, o autor fala logo no inicio que esse
trabalho traz um viés interdisciplinar podendo ser trabalhado nas disciplinas de histéria e

ciéncias também. Logo e visto que o produto trabalha com o assunto mateméatico medidas.

Ele deixa claro que o caderno que utiliza em boa parte do produto e um recorte
do seu texto na dissertacdo de mestrado intitulada, Interface entre Histéria e Ensino de
Matematica: um movimento 16gico-histérico da medicao do tempo e a Atividade Orientadora
de Ensino, em que ele ao final dar sugestdes para o professor de matemaética trabalha com
seus alunos, ele direciona para o 6° ano, mas podendo fazer alteragdes e adaptagdes para os
outros niveis de ensino. Conforme Moraes (2018), este Caderno Didatico traz contribuicdes
para o ensino da medicao do tempo. Tal producdo destina-se, em especial, a professores
de matematica que buscam fazer uma interface entre histéria e ensino de matematica. O
conteddo vem sendo trabalhado de uma forma que incentive o coletivo que ele denomina
de estudantes e professores, com perguntas que sdo desencadeadoras para um debate em
sala de aula de aula, com um auxilio de textos histéricos que faga com que o aluno interage

com o que ja foi estudado a respeito do assunto que estd sendo trabalhado em sala de aula.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa nos leva a constatar que, mesmo sendo um recorte de produtos edu-
cacionais voltado para os anos iniciais e classificados para os contetdos de grandezas e
medidas, e pautado em uma metodologia ndo tdo explorada pelos professores, ou seja,
fazer uso dos produtos educacionais como recursos didaticos para que assim os professores
possam atuar na sala de aula, assegurados em resultados de pesquisas advindas dos cursos
de mestrados profissionais do pais. Assim sendo, podemos sinalizar sobre as multiplas pos-
sibilidades de uso dos produtos educacionais sobre histéria para o ensino da Matematica
na formagcao inicial e continuada de professores que lecionam contetidos matematicos,
bem como na sua utilizagdo como material complementar ao livro didatico, nas suas agdes
pedagoégicas. Isso porque o material podera ser acessado pelos professores, tendo em vista
que seu acesso as dissertagdes e produtos educacionais mencionados neste artigo é livre na
plataforma CREPHIMat, um centro que é considerado um local de grande valia em colecdes

de materiais cientificos para os professores.

40




RESUMOS DO I ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM

5. REFERENCIAS

Garcia, Fabiano Teixeira. Atividades de pratica em EAD: histéria da Matematica para for-
macao inicial de professores. Dissertacao de Mestrado Profissional. Programa de Pés-gra-
duacao em Educacao Matematica- Produto Educacional. Ouro Preto: UFOP, 2013.

Linhares, Ilma Ribeiro. Historia na educacao matematica: uma proposta para o ensino de
medidas no ensino fundamental. 2016. Dissertacdo (Mestrado Profissional) Universidade
Federal de Minas Gerais, Faculdade de Educagdo, Promestre Programa de P6s-Graduagao
Educacao e Docéncia, Belo Horizonte, 2016.

Moraes, Edvaldo Alves de. Uma atividade orientadora de ensino a partir do movimento
légico-histérico de medigao do tempo. Dissertacao de Mestrado Profissional. Programa de
Pé6s-graduacao em Educacdo Matematica. - Bauru: UNESP, 2018




CAPITULO VI

JOGO BINGO DA POTENCIACAQO: UMA PROPOSTA
PARA O ENSINO DE POTENCIACAO

Rafaela De Souza Pinheiro !
Jhonatan Da Silva Lima?

1 Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para
Paragominas - Para
2 Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para
Paragominas - Pard



RESUMOS DO I ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM

RESUMO

A matematica é ensinada muitas vezes de forma desestimulante, sendo rejeitada por muitos
alunos, devido a forma como é ensinada que muitas vezes é com aulas longas e listas de
exercicios. Neste trabalho apresentamos a proposta de bingo da potenciacao, que faz parte
da tendéncia de jogos, tendo como objetivo o ensino da potenciacdo para turmas do 6 °
ano do ensino fundamental II. A metodologia utilizada serad a qualitativa e por coletas de
dados da turma. Espera - se que o jogo contribua para a aprendizagem dos alunos sobre o
contetido de potenciagao.

Palavras-chave: Jogo - Aprendizagem - Alunos.

Area e Nivel de Ensino: Matematica - Ensino Fundamental II;

1. INTRODUCAO

matematica é temida por maior parte dos alunos do ensino fundamental 1I,

as aulas tradicionais e uma parte dos professores que nao se preocupam em
trazer novidades para sala de aula, contribuem para a rejeicdo e dificuldade de aprendi-
zagem de muitos discentes, por isso, os jogos é uma forma de atrair os alunos e deixar
as aulas mais descontraidas mudando a visdo desses alunos sobre a matematica, segundo
Borin (1996),

Outro motivo para a introdugdo de jogo nas aulas de Matematica é a possibilidade
de diminuir bloqueios apresentados por muitos de nossos estudantes que temem a
Matematica e sentem - se

incapacitados para aprendé-la. Dentro da situagdo de jogo, onde é impossivel uma
atitude passiva e a motivagdo é grande, notamos que, ao mesmo tempo em que estes
alunos falam matematica, apresentam também um melhor desempenho e atitudes
mais positivas frente a seus processos de aprendizagem.

Diante disso, os jogos vém para auxiliar a aprendizagem em sala de aula, por meio
da “brincadeira” o aluno acaba fixando os conceitos de forma informal, sendo que boa parte
nao consegue se concentrar em aulas expositivas, portanto, nao aprendendo muito sobre o

conteddo ali ministrado, como afirma Moura (1994),

O jogo na educacdo matematica parece justificar-se ao introduzir uma linguagem
matematica que pouco a pouco serd incorporada aos conceitos matematicos formais,
ao desenvolver a capacidade de lidar com informagdes e ao criar significados
culturais para os conceitos matemaéticos e o estudo de novos contetdos.

Logo, neste trabalho trazemos um jogo sobre potenciacdo, assunto de extrema
importancia, ja que fard parte de muitos contetdos desde o inicio ao fim do ensino
fundamental até o ensino médio. Porém, vemos dificuldade na sua aprendizagem por parte
dos alunos, em sua dissertagdo sobre os erros das operagdes de potenciagdo a professora

Paias (2009, p. 15), diz que “Durante observacdes que fizemos como docentes, a respeito das
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questdes de ensino e aprendizagem de matemaética, constatamos que, até para um aluno do
Ensino Médio, existe certa dificuldade na operacdo potenciagdao.”

Inserir novos recursos para a aprendizagem de potenciacao é uma 6tima forma de
estimular e ensinar os alunos.

2. DESCRICAO/METODOLOGIA

A potenciagdo é a multiplicacao de fatores iguais, este contetdo voltado para o 6°
ano do fundamental II, foi retirado do livro Convergéncias matematicas do autor Chavante
(2018) e esta presente Base Nacional Comum Curricular (BNCC), com as seguintes

habilidades a serem desenvolvidas:

EF06MAQ3: Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos (mentais ou
escritos, exatos ou aproximados) com ndmeros naturais, por meio de estratégias

variadas, com compreensao dos processos neles envolvidos com e sem uso de
calculadora. (BRASIL,2018).

A aula se inicia com a apresentacdo dos tépicos a seguir, sendo eles: Expoentes ao
quadrado e ao cubo; termos de uma potenciacao; conceito; expoentes 1 e 0; poténcias com

base 10; jogo bingo da potenciagao; distribuicdo fichas avaliativas e feedback para turma.

Apos a apresentacdo dos topicos, comecgara a aula expositiva com um exemplo que
sera resolvido no final. Os recursos usados neste primeiro momento serao: slide, pincel e
quadro. Ao decorrer dos topicos, serdo aplicados exemplos, para facilitar a compreensao e

incentivo a participagdo da turma.

Ao fim serd apresentado o jogo bingo da potenciacao, que foi feito de papel cartao,
cola e folha impressa A4 e ditas suas regras. A turma se dividira em 4 equipes, cada um
ficard com uma cartela, os 9 ntimeros contidos na cartela sao resultados de potenciagdes,
serd sorteado cada poténcia e perguntado para a turma qual é o resultado, assim as equipes
terdo que fazer cdlculos, caso o valor desse resultado esteja na cartela deve ser marcado,

vence quem marcar todos os nimeros.

Ao fim do jogo, havera a distribuicdo de uma ficha de avaliacdo com 6 perguntas
sobre a opinido dos alunos sobre a aula e se o jogo cumpriu seu objetivo. A ficha terd as

opcoes de: Regular, bom, muito bom ou péssimo.
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Figura 1. Bingo da potenciacao

e NI A O )
~ BINGO - -~ BINGO -
Da potenciagéo Da potenciagio
400 81 125 1000 81 125
8 49 0 8 49 64
1 25 12 16 400 36

A A
T B P8P 2

SECT AT ey PR L]
-~ BINGO - - BINGO -
Da potenciagdo Da potenciagdo
400 81 125 64 49 81
8 49 0 125 256 1000
16 256 12 1 8 36

A A
Lo e T B H

Fonte: Autora

Figura 2. Ficha de coleta de dados

Ficha avaliativa

Nome:

Idade:

Bingo das Poténcias
Marque um X na opgao que mais se adequa a sua opiniao:

1) Aexplicagdo do contetido de potenciagao foi:

() Regular () Bom () Muito bom ( ) Excelente

0 jogo escolhido foi de acordo com o contetido desenvolvido em sala de aula:
() Regular () Bom ( ) Muito bom ( ) Excelente

Meu nivel de ap! i sobre p iacao foi:

() Regular () Bom () Muito bom ( ) Excelente

Achei que 0" jogo do bingo das poténcias” desempenhou um bom papel para

2

3

4

aprender o contetido:

() Regular () Bom ( ) Muito bom ( ) Excelente

Meus célculos mentais durante o “jogo do bingo™ foram:
() Regular () Bom () Muito bom ( ) Excelente

Achei a proposta da aula:

() Regular () Bom ( ) Muito bom ( ) Excelente

5

6

Fonte: Autora

3. RESULTADOS ESPERADOS

Ao trazer para sala de aula o jogo bingo da potenciagdo, espera - se que os alunos
se sintam atraidos para participar e como consequéncia, isto traga a aprendizagem sobre o
contetido de potenciacdo, por fim deve - se avaliar por meios das fichas avaliativas se o jogo

contribuiu para fixar o contetdo.

E importante ressaltar que ndo é somente o jogo que ird fazer com que os alunos
aprendam o contetido ministrado, temos que considerar os demais recursos didaticos e

sempre procurar meios que tornem as aulas mais atrativas e significativas para os alunos.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Os jogos ainda sdo ferramentas poucos utilizadas em sala de aula, devido ao fato de
muitos professores se prenderem ao modelo tradicional de ensino. Porém, é a uma excelente

forma de ensinar e atrair a participacao dos alunos nos momentos de aulas.

O jogo bingo da potenciacdo é uma boa aliada para auxiliar a aprendizagem e
compreensao sobre poténcias. A principio, somente uma turma recebera o projeto, sendo
que para melhor obtencao de resultados, futuramente deveria ser aplicado em mais turmas

e em demais turnos.
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Resumo: O presente trabalho tem como objetivo principal proporcionar uma discussao
sobre o impacto da linguagem na construcao de conceitos advindos da Teoria dos Ntimeros
na perspectiva do ensino médio. Sabe-se que a linguagem natural termina gerando termos
ambiguos que se confundem com termos utilizados na pratica docente de Matematica como
por exemplo divisivel, divisor e diferenca estdo entre eles. Metodologicamente, o trabalho
possui uma abordagem quanti-qualitativa sobre o viés exploratério obtendo os seus dados
a partir de pesquisas bibliogréfica e em campo tendo como participantes alunos do ensino
médio do IFPA-Campus Paragominas. Os dados serdo obtidas a partir de entrevistas com
os participantes além da utilizacdo de questiondarios via google forms. Para a execugdo da
proposta foram definidas seis etapas que vao desde a selecao dos contetidos de Teoria dos
Ntmeros até a andlise dos dados sobre linguagem a partir da perspectiva de Wittgesntein.
Os temas dentro da disciplina de Teoria dos Ntimeros serao selecionados a partir da relagao
deles com a Base Nacional Comum Curricular, sendo por exemplo, nimeros primos, teorema
fundamental da Aritmética ente outros. O aporte tedrico tera como referéncia principal
Resende(2007), Wittgenstein(1999) e seus comentadores. A pesquisa ainda nao foi aplicada,
logo ndo possui resultados parciais para serem apresentados neste momento. Espera-se que
os resultados mostrem que a linguagem possuem influéncia dentro do processo de ensino e
aprendizagem sendo necessario para tanto uma atengao maior do professor de Matematica
nos momentos de didlogos com os estudantes para evitar os problemas polissémicos da
linguagem natural.

Palavras-chave: Wittgentein. Matemaética. Linguagem. Teoria dos Ntmeros.

Area e Nivel de Ensino: Matematica - Ensino Médio.

1. INTRODUCAO

Sobre o ensino da matematica o PISA (Programa Internacional de Avaliacdo
de Estudantes) de 2018 mostrou que 68,1% dos estudantes brasileiros, com
15 anos de idade, ndo possuem nivel basico de matematica, 0 minimo para o exercicio
pleno da cidadania, estes nimeros representam uma estagnagao desde 2009. A Educagao
Matematica enquanto campo de pesquisa vem ha muito tempo desdobrando a sua atengao
para o processo de ensino-aprendizagem. Neste cendrio de desafios propostos dentro da
matematica, as pesquisas nesta area trazem direcionamentos através de véarios resultados
que somam esfor¢os na tentativa de melhorar a aprendizagem do aluno, as metodologias
do professor e consequentemente melhores resultados do Brasil em relacdo as avaliacdes de

larga escala.

Dentro deste contexto matematico que visa a ampliacdo das solugdes para melhorar
os processos de aprendizagem e entender suas deficiéncias e contribuir na criacdo de
estratégias de ensino se destaca a importancia da linguagem no contexto da aprendizagem

matematica.

Esta concepcdo da linguagem leva a alguns questionamentos sobre a sua

importancia dentro deste cendrio. A linguagem natural contribui para confusdes conceituais
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no processo de aprendizagem matematica? Como os alunos fazem a tradugao da linguagem
matematica, formal e normativa para a linguagem natural(lingua portuguesa)? Sabendo
que a linguagem matematica é uma linguagem simbdlica e sem oralidade, quais as perdas
ocasionadas por esta adaptacdo(traducdo) destes termos matemadticos para a linguagem
oral? Estas sdo perguntas importantes que merecem destaques dentro do movimento da
Educacao Matematica que busca alternativa que contribuam para a melhoria do processo

tanto de ensino como de aprendizagem.

Sao varios os estudos que destacam a linguagem como uma drea importante para um
avango no contexto matematico entre eles estdo os de Silva e Silveira(2014), Silveira, Silva e
Jtnior(2017), Silveira e Silva(2019), Neto, Silveira e Melo(2019), Silva, Silveira e Cruz(2019),
Jtnior, Silveira e Silva(2021), Janior, Silva e Melo(2023).

Este trabalho colocam entre os outros pontos, a necessidade do discente em aprender
os conceitos matematicos que formam a linguagem matematica, a importancia do treino
como forma de obter habilidades matematicas, a necessidade do discente de traduzir os
simbolos matemaéticos para a linguagem natural, a dificuldade dos estudantes em ver alguns
conceitos matemaéticos de outras formas ou em outras situacoes e além de todos os jogos de

linguagem que ocorre dentro do processo de ensino-aprendizagem em matematica.

Todos estes motivos citados anteriormente reforcam a necessidade de ampliar as
pesquisas sobre a linguagem e suas consequéncias na perspectiva da matemaética. Neste
cendrio do projeto serdo analisados conceitos como Jogos de Linguagem, Semelhangas de
Familias, Terapia Filos6fica, As Formas de Vida, Ver-como, Tradugao e Gestos Ostensivos
dentro da concepcdo dos autores ja citados além de outros autores que abordam a filosofia

de Wittgenstein.

Os conteddos de Teoria dos Numeros serdo baseados no que propde Rezende
(2007) e que estao no nivel de ensino médio como Numeros Inteiros: evolucado histérica e
epistemolégica do conceito de ntimeros naturais e inteiros; representacdes dos nameros
naturais; operagdes, algoritmos e propriedades; definicdo por recorréncia (poténcias em
N, sequéncias, progressdes aritméticas e geométricas), principio da boa ordem e principio
da inducgdo finita. Divisibilidade: algoritmo da divisdo, maximo divisor comum, minimo
multiplo comum, algoritmo de Euclides, niimeros primos, critérios de divisibilidade, o
Teorema Fundamental da Aritmética. Introducdo a congruéncia médulo m: defini¢do, pro-

priedades, algumas aplicagdes. Equacdes diofantinas lineares.

O objetivo central deste trabalho é compreender os efeitos da linguagem na

perspectiva de Wittgenstein dentro dos contetidos que sdo base da disciplina de Teoria dos
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Ntmeros no contexto do ensino médio nas turmas do IFPA-Campus Paragominas. Para
alcancar tal objetivo busca-se identificar os contetdos que apresentam maior dificuldade
em termos de linguagem pelos alunos, descrever as dificuldades caso existam em relacdo a
linguagem dos contetidos dentro da Teoria dos Numeros e explicar de acordo com as bases
tedricas do projeto possiveis solugdes para amenizar possiveis dificuldades encontradas

pelos alunos.

2. DESCRICAO/METODOLOGIA

Sob o ponto de vista da abordagem do problema esta pesquisa é classificada como

quali-quantitativo, de acordo com Johnson et al (2007, p.35)

“Os estudos de métodos mistos fazem uso de abordagens quantitativas e qualitativas
em uma mesma investigagao (como a coleta de dados, o uso de perspectivas, analise
e técnicas de inferéncia qualitativas e quantitativas), com a finalidade de aprofundar
e desenvolver o conhecimento e sua corroboragdo, de modo que os métodos sejam
aplicados com coeréncia e precisdao”.

Pesquisa é descritiva com carater exploratério como afirma Gil(2002, p.42)

pois tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com
vistas a orna-lo mais explicito ou a constituir hipdteses. Pode-se dizer que estas
pesquisas tém como objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta
de intuicdes. Seu planejamento é, portanto, bastante flexivel, de modo que possibilite
a consideracao dos mais variados aspectos relativos ao fato estudado.

Esta pesquisa tem carater bibliografico e de campo. Os sujeitos envolvidos na
pesquisa serdo os alunos do ensino médio do campus Paragominas. A coleta de dados
dar-se-ia por meio de instrumentos como questionarios com questao abertas e fechadas e
entrevista semiestruturadas. Para registros dos dados serdo utilizados os questionarios e as
entrevistas através do didrio de campo. Buscar-se-ia na medida do possivel a utilizacao da

analise de contetido de Bardin (1977) para a entrevista e es questdes abertas do questionario.

As etapas serdo em ciclos para cada conceito ou grupo de conceitos wittgensteinia-
no sendo: a) Aprofundamento tedrico do pesquisador sobre os conceitos wittgensteinia-
no como Jogos de Linguagem, Semelhancas de Familias, Terapia Filosofica, As Formas de
Vida, Ver-como, Tradugao e Gestos Ostensivos b) Aprofundamento tedrico do pesquisador
sobre um conceito especifico como por exemplo Ver-como ou de um grupo de conceitos
como por exemplo “jogos de linguagem e semelhancas de familia”. c) Construgao de ins-
trumentos para coleta de dados. d) Aplicagdo dos instrumentos. e) Andlise dos dados e
f) Construcdo de um artigo ou resumo expandido a partir do conhecimento gerado pelo

conceito escolhido. Apds a etapa 6 serd repetido o processo para outro conceito.
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O conceito dentro da teoria dos nimeros que sera abordado inicialmente serd o de
nameros primos, logo depois, os demais temas até atingir todos os sugeridos por Resende
(2007).

3. RESULTADOS

O presente projeto ainda ndo foi aplicado, por este motivo espera-se que os resultados
demonstrem que existem de certa forma interferéncias da linguagem dentro do contexto
matematico da disciplina da Teoria dos Numeros como ja tendenciam algumas pesquisas
na perspectiva de outras disciplinas. Estas interferéncias esperadas podem contribuir de
forma significativa para conhecer as suas origens e proporcionar formas de corrigir como
propde o proprio Wittgenstein (1999) quando disponibiliza a terapia filoséfica como cura

para os problemas da linguagem.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A matemdtica como sugere varios estudos ainda é uma disciplina que precisa ser
pesquisada no sentido de proporcionar uma discussdo ampla sobre as metodologias e a
forma que o estudante aprende. Sabe-se que as tecnologias sdo ferramentas importantes
neste processo educacional de aprender, mas também outras formas dentro das tendéncias
em Educacdo Matemaética como a Etnomatematica, a Resolucdo de Problemas entre outras.
Neste sentido, a linguagem também vem ganhando espaco neste cenario principalmente na
perspectiva de Wittgenstein e seus comentadores, como uma das formas que mais causam
confusdo no processo de transmissao do conhecimento pela propria natureza polissémica

da linguagem natural.

Neste sentido, a linguagem é foco central deste projeto visando conhecer os vicios
e problemas que a linguagem proporciona na construcao de conceitos pelos alunos. Assim,
espera-se que além das contribuigdes no processo de ensino e aprendizagem do aluno, este
estudo também proporcione uma reflexdo sobre o cuidado que o professor deve ter para
que durante o seu didlogo com os alunos as palavras ndo gerem confusao e distorcam os
conceitos matematicos que os estudantes necessitariam aprender, mas por causa de alguns
vicios de linguagem eles ficam enraizados na concepgao do aluno sobre este determinado

conceito relacionado a Teoria dos Nuimeros.
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RESUMO:

O texto em tela, apresenta o resultado referente a utilizacdo do Geoplano como alternativa
didatico pedagogica, no processo de ensino e aprendizagem de Figuras Planas. Com o
objetivo de verificar a potencialidade do material manipuldvel Geoplano no processo de
ensino e aprendizagem das Figuras Planas: Quadrado, Retangulo, Paralelogramo, Trapézio,
Losango, Pentdgono e Hexdgono. Para o desenvolvimento metodolégico, foi escolhida uma
turma da 3? etapa do Centro de Ensino Personalizado de Jovens e Adultos no municipio de
Parauapebas - Parad. Com isso, foi realizado uma pesquisa acao de cunho qualitativo e para
a coleta dos dados foram utilizados teste a priori e a posteriori e um questionario final, no
qual, os alunos avaliaram a nossa proposta de ensino por meio do Geoplano. Os resultados
obtidos mostraram-se satisfatérios para o processo de ensino e aprendizagem das Figuras
Planas por meio do Geoplano, pois se mostrou dindmico, motivador e facilitador para
os estudantes, visto que foi possivel verificar diante dos fatos apresentados uma melhor
percepcao dos estudantes em relacdo as figuras planas apresentadas para os estudantes.

Palavras-chave: Ensino da Matematica. Figuras Planas. Geoplano. Materiais Manipulaveis.

Area e Nivel de Ensino: Matematica - Ensino Fundamental Anos finais

1. INTRODUCAO

Os jogos nos espagos escolares, podem contribuir para o processo de ensino
e aprendizagem, assim como, estimular o aluno a desenvolver os saberes
matematicos e suas capacidades cognitivas, tornando o ensino prazeroso. A vista disso
o ensino da Matematica no contexto atual, exige cada vez mais uma boa metodologia,
dentre esses recursos, temos os materiais manipuldveis que podem ser uma boa opgao
na interacdo de uma aula bem planejada, pois, segundo Alves (2007, p. 14), “o estudante
se identifica mais, demostra uma melhor aptiddo e gosta de ser desafiado”, portanto, ao
aprender Matemaética de forma ltdica, desconstruimos aquela ideia em que a Matematica
seria enxergada como “um bicho-papao”.

Ainda segundo Alves (2007, p. 26), “o jogo tem a finalidade de desenvolver
habilidades de resolucdo de problemas” logo, o aluno tem a oportunidade de compreender
os contetidos de Matematica aplicados e ao mesmo tempo realizar modelos necessérios a

acao de aprender.

Nesse contexto, o Parametros Curriculares Nacionais - PCNs (1998, p. 46), infere que
“0s jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois permite que este
sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a criatividade na elaboragao de estratégias

de resolucdo e busca de solucgdes.”

Ja para a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2018), ressalva a importancia

em se utilizar os jogos na compreensao do ensino da Matematica para os alunos de ensino
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fundamental, pois:

Os recursos didaticos como malhas quadriculares, dbacos, jogos, livros, videos,
calculadoras, planilhas eletronicas e softwares de geometria dindmica tém um
papel essencial para a compreensao e utilizacao das nogdes matematicas. Além de
que, esses materiais precisam estar integrados a situagdes que levam a reflexdo e a
sistematizacao, para que se inicie um processo de formalizagao (Brasil, 2017, p.46).

Portanto, os jogos no ensino da Matematica podem ocasionar nos alunos uma melhor
aproximacao e intimidade com os nimeros, com as figuras planas, além do mais, a proposta
da BNCC deixa claro e evidente, que ndo podemos menosprezar as alternativas metodologi-

cas, uma vez, que sao importantes para a constru¢ao do conhecimento matemaético

Neste prisma, iremos apresentar uma pesquisa referente a utilizacdo de uma
alternativa didatico pedagogica, denominada Geoplano que foi criado pelo professor Caleb
Gattegno, do Instituto de Educagao da Universidade de Londres em 1961. O nome Geoplano
vem da jun¢ao Geo, que significa geometria superficie plana, como ja mencionado (Knijnik,
Basso e Klusener, 2004; Meneses, 2008).

Com essa alternativa didatico pedagdgica pretendemos contribuir com o processo
de ensino e aprendizagem da Geometria, em especial Figuras Planas, a qual, serd o nosso
objeto matematico. Com isso, iremos apresentar o ensino de figuras planas de forma menos
abstrata, fazendo com que os alunos se aproximem desses saberes, compreendendo suas

ramificagdes e aplicagoes.

Para tal, tracamos como objetivo de pesquisa verificar a potencialidade do material
manipulavel Geoplano no processo de ensino e aprendizagem das Figuras Planas: Quadrado,
Retangulo, Paralelogramo, Trapézio, Losango, Pentagono e Hexagono. A pesquisa aconteceu
em uma turma da 37 etapa do Centro de Ensino Personalizado de Jovens e Adultos no
municipio de Parauapebas - Para, na pesquisa, utilizamos como metodologia a pesquisa-
-acdo de cunho qualitativo, balizada nos autores (Chizzotti, 2001, Thiollent, 1986, Esteban,
2010) e (Oliveira, 2012).

2. DESCRICAO/METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada no municipio de Parauapebas estado do Pard, numa
Rede de Escola Municipal de Ensino Fundamental, o Centro de Ensino Personalizado de
Jovens e Adultos - CEPEJA. Esta escola, atende estudantes do Ensino Fundamental (3% e
4% Etapa), e foi criado para desenvolver ensino com momentos presenciais e a distancia,
atendendo a demanda de Jovens e Adultos que estdo impossibilitados de ingressarem nos

cursos presenciais do ensino fundamental regular. O CEPEJA, tem capacidade de atender
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uma demanda escolar de 1086 alunos, anualmente, assim distribuidos em horéarios de
atendimento por disciplina, ao qual, os professores atendem os alunos por agendamentos

em média duas vezes por semana.

Os participantes da pesquisa foram estudantes da 3% etapa (equivalente aos 6° e 7°
anos) de diversas idades (acima de 15 anos de idade), uma vez que se trata de um publico
vinculado a modalidade de ensino personalizado de jovens e adultos. Para organizarmos o
processo metodologico desta pesquisa, foi dividida em momentos, para isso, iremos detalhar

cada um deles, sendo descrito abaixo.

2.1 Momentos da Pesquisa

Para de verificar a potencialidade do material manipulavel Geoplano no processo de
ensino e aprendizagem das Figuras Planas: Quadrado, Retangulo, Paralelogramo, Trapézio,
Losango, Pentagono e Hexagono. Iremos apresentar da nossa proposta, no qual dividimos

em quatro momentos:

O 1° momento, foi destinado em visitar as instalacoes do CEPEJ A, fazer ambientacao
do local, realizar os registros de espaco, como, sala da direcdo da escola, secretaria, ambiente
de avaliacao, laboratério de informatica e local do refeitério, além de conhecer os alunos,
verificar quais dificuldades que os mesmos possuiam, e falar que utilizariamos o material
concreto que foi o Geoplano, o mesmo, disponibilizado pelo laboratério de Matematica da
UAB/Parauapebas.

No 2° momento, aplicamos um questiondrio de cinco perguntas, com o intuito
de conhecer um pouco sobre as dificuldades e extrair as opinides dos alunos referente ao
ensino das figuras planas e da utilizacdo do Geoplano como ferramenta que contribua com o
processo de ensino e aprendizagem. Fomos para o local da pesquisa e realizamos a aplicagao
de um teste a priori com cinco questdes. Nesse sentido, fizemos a verificacdo do conheci-

mento prévio dos participantes a respeito de Figuras Planas.

Ja o 3° momento, foi realizado a aplicacdo das microaulas e realizacdo de uma
sequéncia de atividades com Geoplano. Aqui, os alunos realizaram a construcao de Figuras
Planas, abordando temas como: areas e perimetros e semelhanga de figuras. Além disso, foi
disponibilizado para auxiliar os alunos, figuras impressas, onde eles iriam ter como modelo

didatico e usarem suas imaginagdes para construirem seus modelos geométricos.
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Para realizarmos as nossas oficinas por meio das microaulas, nos foram cedidos os
modelos didéticos de Geoplano de madeira do Laboratério de Matematica do Polo Univer-
sitario da UAB/UEPA em Parauapebas-PA.

O ultimo momento, foi destinado a aplicacdo do questiondrio para coletarmos os
dados das respostas dos alunos, e fazer um levantamento da eficicia e potencialidade do

Geoplano no ensino da Matematica.

Imagem 01 - Momentos da construcao e execucao das atividades no Geoplano

Nesse prisma, notamos que a praticacom o Geoplano, auxiliaematividades, como: apresentar
as propriedades, areas, altura, vértice, perimetro. Dessa forma, podemos destacar que o
ensino da geometria através do Geoplano, podera realizar diversas aplicacdes voltados para
o estudo da Matematica, sendo uma ferramenta possivel de ser construida de forma caseira,
utilizando a imaginacgao para trabalhar conceitos e construcao de figuras planas e propondo

diversos exercicios.

3. RESULTADOS

Neste topico, iremos apresentar dois graficos, o primeiro ird mostrar os acertos
e erros dos testes a priori e a posteriori, realizados no segundo e quarto momento, ja o

segundo grafico ird apresentar a visdo dos alunos apods a realizacao dos testes a posteriori.

Grafico 01 - Resultados do teste a priori e a posteriori
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Grafico 02 - Teste visdao dos alunos a posteriori a participagdo do projeto
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Fonte: Acervo de pesquisa

Portanto, podemos considerar que diante dos fatos expostos, a pratica com o
Geoplano mostrou que pode ser um dosrecursos no auxilio da drea da Matematica, realizando
atividades através de figuras como diferentes formas geométricas, figuras planas, suas pro-
priedades, areas, altura, vértice, perimetro, portanto, um material concreto de se trabalhar

em projetos, em sala de aula, em experimentos interagindo com a turma.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo nos mostrou que por meio dos jogos ludicos o Geoplano pode ser
uma ferramenta satisfatéria no estimulo e aprendizagem do aluno, além de ser um elo de
incentivo a curiosidade dos estudantes na aprendizagem de Matemética. Nesse sentido,
com a pratica de jogos buscamos um estreitamento da disciplina com o aluno, rompendo
“barreiras” com os contetdos e fomento com os mesmos a serem criativos e autoconfiantes.
Por meio do auxilio do Geoplano, foi observado que podemos contribuir com o processo de

ensino e aprendizagem do objeto matematico.

No entanto, a utilizacdo do Geoplano deve ser olhada com mais atencao, pois, é um
instrumento didédtico importante na compreensao de figuras planas, pode facilitar a apren-
dizagem do aluno, estreitando a teoria com a pratica, com isso, o raciocinio geométrico pode
englobar vérias habilidades importantes para um individuo em relacdo uma visdao mais

holistica de mundo, estimulando a capacidade de pensar.
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Resumo: Esta proposta trata-se de uma atividade de extensao da disciplina de praticas
educativas e tem como intuito oferecer uma abordagem de ensino-aprendizagem sobre
geometria plana destinada ao 6° ano do ensino fundamental. O foco esta nos conceitos rela-
cionados a drea e ao perimetro de figuras planas. O objetivo é explorar maneiras de ensinar
uma geometria que incorpore o uso de recursos tangiveis e seja diretamente aplicavel a vida
cotidiana dos alunos. Isso serd alcancado por meio de atividades praticas, envolvendo a
colaboragao dos alunos na utilizacdo de um mapa.

Palavras-chave: Mapa, area, perimetro.

Area e Nivel de Ensino: Matematica; Ensino Fundamental;

1. INTRODUCAO

Oensino de area e perimetro desempenha um papel central no curriculo
de matematica, proporcionando uma base sélida para o desenvolvimen-
to de habilidades matematicas essenciais. A compreensao desses conceitos geométricos
é fundamental ndo apenas no contexto académico, mas também na aplicacdao pratica em

diversos campos, como engenharia, arquitetura e ciéncias naturais.

Silva (2009) aponta uma certa confusao das ideias de area e perimetro por parte
dos alunos, os quais confundem seus conceitos, essa confusdo pode ser atribuida a vérias
razdes, geralmente associada a falta de uma compreensao clara e s6lida desses conceitos por
parte dos alunos. A confusao pode surgir porque ambos os conceitos envolvem nameros e

unidades de medida, mas as unidades e a natureza das medidas sdo diferentes.

Leung (2001), afirma que muitos educadores frequentemente destacam que os
estudantes apresentam dificuldades na aprendizagem destes temas, as quais poderiam ser
atribuidas as concepgdes erroneas. Isto pode se dar pois, para muitos alunos, a matematica
é frequentemente apresentada de forma abstrata e desvinculada do mundo real, tornando
os conceitos de area e perimetro menos tangiveis. E importante conectar esses conceitos a

situagdes praticas, e relaciond-las ao cotidiano do aluno.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (1997) reconhecem a geometria como
um campo propicio para o uso de situagdes-problema, despertando o interesse natural dos
alunos. No entanto, para tornar o aprendizado de conceitos geométricos mais significati-
vo, é fundamental o desenvolvimento de recursos metodolégicos e didaticos, como jogos,

aplicativos e materiais concretos.

Para superar essa confusao, é essencial que os professores adotem metodologias
ativas, onde os alunos desempenham um papel ativo em seu préprio aprendizado. Como

destacado por Régo e Régo (2000), é crucial que os alunos sejam vistos como sujeitos ativos
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da aprendizagem, levando em consideragdo seus contextos individuais, motivagdes e curio-

sidades naturais.

Este trabalho tem como objetivo promover o uso de materiais concretos no ensino da
matemadtica, especificamente no que se refere a drea e perimetro de figuras planas. A questao
central é se a percepgdo visual e espacial da cidade em que os alunos do 6° ano vivem pode
servir como cenario eficaz para atividades de ensino de area e perimetro, utilizando mapas

como materiais concretos.

2. DESCRICAO/METODOLOGIA

O ensino proposto envolve o uso de recursos como réguas, papel parand, papel
contacte, pincéis para quadro branco, papel A4, tinta e lapis de cores. Inicialmente, o docente
realizarda uma pesquisa sobre o mapa da regido, utilizando ferramentas como o Google
Maps, e criard um mapa ampliado em papel parana (figura 1) para abordar em sala. O mapa

utilizado para a pesquisa foi o da regido central de Paragominas - Para.

Figura 1 - Mapa da regido central de Paragominas.

A-l‘ N

Fonte - Prépria, 2023.

Durante a aula, no primeiro momento é importante que o docente encoraje os alunos
a explorar e debater as caracteristicas dos bairros em que residem, assim como a estrutura
das ruas e quadras. Subsequentemente, o professor deve compartilhar o mapa produzido
e indagar se os alunos reconhecem a regido tratada, em seguida questiona-los sobre como
calcular a drea e o perimetro dos quarteirdes, motivando-os a formular suas préprias com-
preensoes sobre o assunto. E crucial promover a iniciativa dos alunos na definicéo de espacos

no mapa e para que se tornem participantes ativos nesse processo de aprendizado.

Apoés esse primeiro contato com o mapa, o docente deve abordar os conceitos de
area e perimetro, apresentando suas respectivas férmulas matemadticas, e, posteriormen-

te, delimitar figuras geométricas no mapa utilizando as ruas como lados das figuras, em
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seguida encorajar os alunos a relacionarem esses conceitos e figuras com os trajetos que
fazem para a escola, logo ap6s, pedir para que eles estabelecam as medidas conforme a
aproximacao que eles tém ao fazer determinado percurso. Espera-se que eles sejam incenti-
vados a associar os conceitos de area e perimetro com seu cotidiano e a aplicar as férmulas

correspondentes.

Em um terceiro momento, os alunos serdo divididos por bairros que moram, para
que em grupo criem seus proprios mapas e que neles representem seus percursos até a
escola. subsequentemente, o docente deve orienta-los a calcular a area dos quarteirdes,
pracas e a distancia da casa até a escola. Esse método pratico e interativo visa tornar o ensino

de area e perimetro mais significativo para os alunos.

3. RESULTADOS

Dada a abordagem de ensino apresentada neste trabalho, antecipa-se a obtengao
de resultados favoraveis em relacao a questao em destaque. Em termos de perspectivas
futuras, é recomendével que a metodologia sugerida nesta pesquisa seja objeto de investi-

gacao e discussdo em um contexto de grupo de professores de matemaética.

Com base nas descobertas da pesquisa, propomos conduzir um estudo que faga uso
da escala Likert, concebida por Rensis Likert entre 1946 e 1970; permite que os participantes
expressem seu nivel de acordo ou desacordo em relacdo a um item especifico, selecionan-
do uma posicdo em uma escala que oferece cinco de graduacao, sendo as mais frequentes:
concordo fortemente, concordo, neutro/indiferente, discordo, discordo fortemente Aguiar,
Correia, Campos (2011). Esta escolha foi feita com o objetivo de monitorar e avaliar o efeito
da introducdo deste método no desempenho dos alunos em aulas de geometria que abordem
topicos relacionados a area e perimetro de figuras planas. Adicionalmente, contemplamos
a possibilidade de estender a aplicagdo deste método a outras dreas, uma vez que as fases
de raciocinio delineadas nesta pesquisa sdo pertinentes ndo apenas no contexto de area e
perimetro, mas também em relacdo a conceitos como retas transversais, paralelas e diversos
outros, permitindo sua expansao para diferentes tipos de figuras e campos do conhecimen-

to.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de area e perimetro desempenha um papel fundamental na formacao
matematica dos alunos e na preparagao para aplica-los em situagdes praticas do cotidiano

e em diversas dreas profissionais. A pesquisa realizada neste trabalho abordou a confusao

63




RESUMOS DO I ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM

comum que os alunos tém em relagao a esses conceitos e propds uma abordagem de ensino

que visa esclarecer essa confusao.

A proposta busca demonstrar, do ponto de vista tedrico, que a incorporagao de
materiais concretos nas aulas de geometria ajuda os alunos a compreenderem o mundo e
a reconhecer o ambiente ao seu redor, a solucionar problemas cotidianos e a desenvolver

habilidades matematicas e interdisciplinares.

O objetivo da atividade apresentada é que os alunos possam compreender os
conceitos matematicos e geométricos de forma tangivel, estabelecendo conexdes com
a realidade, ndo apenas através de mapas, mas também com objetos cotidianos. Para os
professores, a expectativa é que as aulas se tornem mais dindmicas e cativantes, uma vez
que a aprendizagem significativa é facilitada quando as aulas sdao envolventes para os

estudantes.

5. REFERENCIAS

AGUIAR, Bernardo; CORREIA, Walter; CAMPOS, Fabio. Utilizacao da escala likert na ana-
lise de jogos. Salvador: SBC-Proceedings of SBGames Anais, v. 7, ndo. 2, 2011.

BRASIL. Ministério da Educacao e da Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros
Curriculares Nacionais. 3. ed. Brasilia: A Secretaria 1997. Disponivel em: http://portal.
mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/introducao.pdf. Acesso em: 07 de junho de 2023.

LEUNG, A. Mathematics lesson on perimeter and area. Learning Study, v. 5, p. 1997, 2001.

REGO, R. G.; REGO, R. M. Matematica ativa. Joao Pessoa: Universitaria/UFPB, INEP, Com-
ped: 2000.

SILVA, J. A. As Relacdes entre Area e Perimetro na Geometria Plana: o papel dos observa-
veis e das regulacdes na construcdo da explicagdo. BOLEMA - Boletim de Educacao Mate-
matica, v. 3, p. 81-104, Rio Claro, Brasil: UNESP, 2009.



http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/introducao.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/introducao.pdf

CAPITULO X

UMA PROPOSTA DE ENSINO UTILIZANDO A CORDA
DE 13 NOS PARA ENSINO DE RETAS PARALELAS E
CONCORRENTES

Ricardo da Silva Gongalves !
Jhonatan da Silva Lima?

1 Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para
Paragominas - Para
2 Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para
Paragominas - Para



RESUMOS DO I ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM

Resumo: O presente trabalho objetiva, baseado em pesquisas sobre historia da matematica
e uso de material concreto, uma proposta e planejamento de uma aula sobre retas, retas
paralelas e concorrentes, que, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
é um contetdo que deve ser apresentado no sexto ano do ensino fundamental. Apés as
investigacOes acerca de metodologias e recursos didéticos, a proposta foi construida. Com
base nos estudos realizados, espera-se que os discentes consigam, ao final da aula, apro-
priar-se do tema apresentado e que também possam correlacionar o que foi aprendido
com seu cotidiano. Por fim, concluiu-se que o uso de tendéncias de ensino de matematica
combinadas tem um poder de atrair a atencdo dos alunos e tornar a aula mais prazerosa
para todos os envolvidos no processo de ensino e de aprendizagem.

Palavras-chave: Material Concreto, Historia da Matematica, Corda, Retas.

Area e Nivel de Ensino: Matematica - Ensino Fundamental;

1. INTRODUCAO

ﬁ tualmente, no ensino de Matematica, existem varias tendéncias de ensino
desta disciplina tdo importante na educagdo, podemos citar o uso de jogos,
tecnologias digitais, materiais concretos e a histéria da matematica, sendo este altimo um

dos focos desta pesquisa e proposta de plano de aula.

O uso da histéria da matematica é “uma mola propulsora de reflexdes que podem
conduzir os alunos compreenderem ideias, por meio do entendimento dos fatos que pos-
sibilitaram os conceitos matematicos serem descobertos” (Gomes e Araman, 2016). Neste
contexto, essa tendéncia possibilita aos alunos uma reflexdo sobre o tema antes de ocorrer o

processo de aprendizagem do tema da aula.

Além da metodologia, que se apoia na histéria da matemaética, é importante que
o docente utilize recursos didaticos que complementem esta tendéncia. Neste caso, pode
ser incorporado a aula o uso de material concreto, para que assim os alunos possam
compreender o que estd sendo estudado e relacionar com suas realidades, como aponta

Gongalves, Ferreira e Martins (2023).

2

E necessario indicar que esta pesquisa busca propor um plano um plano de aula
baseado na habilidade EFO6MA22 - utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou
softwares para representagdes de retas paralelas e perpendiculares e construgdo de quadri-
lateros, entre outros - (BNCC, 2018), que objetiva que os discentes conhegam a histéria da

matematica - a corda de 13 nos; e que estes também assimilem os conceitos de retas, retas

paralelas e retas concorrentes.
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2. DESCRICAO/METODOLOGIA

A proposta de plano de aula a seguir, visa, através da Histéria da Matematica,
apresentar a Histéria da Corda de 13 nés, assim, mostrando aos alunos como os egipcios
antigos registravam seus lotes, marcavam angulos retos e mediam distancias utilizando

uma corda com 13 noés equidistantes, ou seja, n6s com a mesma distancia entre si.

Previamente o professor devera preparar duas cordas com aproximadamente 3,5
m, e cada uma com 13 nés com a mesma distancia entre eles, nesta proposta foi deixado a

distancia de 40 cm entre cada n6 (figura 01).

Figura 01: Corda de 13 nés.

Fonte: os autores. 2023.

Na aula, incialmente o docente ird conversar com os alunos, questionar se eles tém
conhecimento ou alguma ideia do que sao retas, retas paralelas e retas concorrentes, tendo
em mente que nenhum dos discentes pode ter este conhecimento, e explicar brevemente
o conceito de reta. Em seguida apresentar uma das cordas e solicitar que trés estudantes

formem um tridngulo retdngulo com medidas 3, 4 e 5 intervalos entre nés (figura 02).
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Figura 02: Triangulo pitagérico com a corda de 13 nés.

Fonte: os autores. 2023.

Neste momento, um novo trio deve ser selecionado para que formem um novo
triangulo de modo que os dois tridngulos produzem um retangulo e mostrar que os lados
deste retangulo geram retas paralelas, e por fim apresentar exemplos de onde os alunos
podem encontrar retas paralelas. O professor pode também pedir que os alunos deem mais

exemplos.

Apo6s essa primeira explicacdo, solicitar que um dos trios “deslize” o seu tridngulo

para que criem uma figura similar a figura 03 a seguir:

Figura 03: Triangulos unidos por um vértice.

Fonte: os autores. 2023.
A partir dessa figura formada, o docente pode explicar sobre retas concorrentes, e

como na explicagdo anterior, apresentar outros exemplos assim como pedir que os discentes

citem seus proprios exemplos.

Para fixacdo do contetido ensino, o professor devera entregar aos alunos duas folhas
A4, trés palitos de churrasco com a parte pontiaguda retirada de aproximadamente 22 cm, e

dois palitos de churrasco de aproximadamente 11 cm; também sera necessario cola branca.
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A primeira atividade consiste em dobrar uma das folhas de modo que as dobras
formem retas paralelas, em seguida os alunos irdo colar dois palitos de 22 cm nas dobras, e

apontar novos exemplos de retas paralelas.

A segunda atividade é bastante similar a primeira, mas para a execucdo desta
atividade, as dobras devem formar duas retas concorrentes, e como na anterior, os alunos
irdo colar um palito de 22 cm na reta maior, e os dois palitos de 11 cm para formar a segunda
reta, e descrever novos exemplos de retas concorrentes. Ao finalizar as duas atividades de
fixacdo, o professor pode indagar mais uma vez sobre o conceito de retas, retas paralelas e
concorrentes e verificar através do feedback dos alunos se estes conseguiram compreender

a proposta da aula.

3. RESULTADOS

Esta pesquisa, como indicado anteriormente, busca apresentar uma proposta de
ensino utilizando como metodologia a histéria da matematica (a Histéria da Corda de 13
nos), e como recurso didatico um material concreto (duas cordas com 13 nés cada, palitos
de churrasco, papel A4 e cola), materiais simples e de facil aquisicdo e producao, que pode

ser preparado juntamente com os estudantes.

Desse modo, espera-se que os alunos consigam compreender e comparar o que é
estudado em sala de aula com suas respectivas realidades, para que ndo seja apenas mais
um contetido apresentado e estudado, Pezzini e Szymanski (2011) afirmam que “os alunos
precisam ser provocados, para que sintam a necessidade de aprender, e ndo os professores

‘despejarem’ sobre suas cabecas nogdes que, aparentemente, nao lhes dizem respeito”.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Durante as leituras de artigos, trabalhos de conclusdo de curso, dissertacdes e
teses, surgiu a preocupacdo, e necessidade, de utilizar tendéncias de ensino e metodolo-
gias que despertassem nos estudantes a vontade de apropriar-se do que é ensinado, nao
apenas em matematica, mas como nas demais dreas do conhecimento. Assim surgiu a
proposta apresentada neste trabalho, buscando envolver o aluno de forma mais ativa em

sua construcao académica.

Tendo o material concreto proposto nesta pesquisa como apoio, é possivel criar no
aluno um interesse maior pela matemaética, além de tornar a aula mais agradavel e atraente
para quem muitas vezes ja chega desmotivado em sala de aula. Ao usar uma metodologia

de ensino que provoca a curiosidade do estudante, este estara mais aberto e disposto para
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o que é oferecido. Além disso, a aplicagdo desta proposta de plano de aula propicia novos

estudos sobre a experiéncia apo6s a realizagdo da aula.
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Resumo: O presente texto apresenta uma verificagdo da maneira que os contetidos relacio-
nados a Ntumeros reais sdo propostos e se estdo de acordo com o ano que o livro se destina
em um livro didatico de matemaética do 9° ano, de autoria de Luiz Roberto Dante, o objetivo
é verificar se ha coeréncia entre os contetido presente no livro e o ano ha que ele se destina.
Os resultados indicam que o contetido de Ntumeros Reais e Operagdes, é apresentado como
revisdo do que se foi ensinado nos anos anteriores, sendo assim, este apresenta por meio de
exercicios.

Palavras-chave: Numeros reais, Revisao, Livro didatico, Matematica.

Area e Nivel de Ensino: Matematica - Ensino Fundamental II;

1. INTRODUCAO

Segundo Schubring (2018) o conhecimento matematico é transmitido através
de duas direcdes, sendo elas, através da comunicagdo podendo ser uma
comunicagao pessoal ou oral e por meio de textos escritos, como por exemplo livros, artigos
e outros. O autor ainda evidencia que por um certo periodo os livros destinados ao ensino
nao foram um tépico comum ou padrao da histéria da ciéncia, ou seja, ndo eram objetos de
pesquisas, em vez disso foram tratados mais ou menos com desdém, sendo considerados

entediantes ou até mesmo desinteressantes.

Vale ressaltar que o livro didatico é um recurso didatico importante para construcao
do aprendizado do estudante, a luz disso, Bittar (2017) destaca que para tentar entender
algumas das razdes das dificuldades de aprendizagem enfrentadas pelos alunos, o livro
didatico utilizado por eles é uma das fontes a serem consultadas, tendo em vista que este é
uma ferramenta de suporte para estudo dos alunos, desta forma compreender o que e como
determinado contetido estd sendo apresentado para os estudantes pode tentar explicar essa

dificuldades que os alunos apresentam ao aprender um determinado contetado.

Para este trabalho foi tomado como objeto de anélise os campos da matematica
de ensino de nimeros “aritmética” e algebra, onde foi realizada uma verificagdo de um
capitulo do livro didético de matematica do 9° ano com o titulo Tudo é Matemaética, de
Luiz Roberto Dante, da Editora Atica, de 2009, série anos finais do ensino fundamental. A
escolha do livro e tema verificado (ntimeros/aritmética e algebra), ocorreu a partir de uma
proposta na disciplina O Ensino de Numeros e Algebra, do 4° periodo do curso de Licen-
ciatura em Matematica, ofertado pelo Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia

- campus Paragominas.

No capitulo verificado, os contetidos relacionados aos campos supracitados foram

apresentados no formato de revisdo por meio da aplicacdo de exercicios, contudo, para
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afunilar mais a verificagdo foi tomado como objeto principal apenas o contetido de Nameros

reais e operacoes, relacionado ao campo de Ensino de ntimeros “aritmética”.

Nessa perspectiva o objetivo deste trabalho é verificar a maneira como o contetido
de Numeros Reais e Operacoes sdo introduzidos e desenvolvidos no livro didatico. Para
tal pesquisa foram realizadas pesquisas e leituras de trabalhos de autores que discorrem
sobre a andlise de livros didaticos, tendo como exemplo Bittar (2017), Bandeira et al. (2012)
e Schubring (2018), como auxilio para compreender como é definido uma analise do livro

didatico.
2. DESCRICAO/METODOLOGIA

Neste trabalho foi realizada uma verificagdo de um capitulo do livro didatico
nos campos de Ntumeros e Algebra que se deu através de um roteiro de analise, para tal
verificacdo foram seguidas algumas especificacdes metodolodgicas, como a finalidade de
identificar como o livro estéa estruturado, se seus contetdos e exercicios estdo de acordo com
o que normatizado pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), se a contextualizagao

relacionadas as praticas cotidianas dos alunos.

Sobre o tema escolhido, nimeros reais e operagdes, o foco da verificacdo esteve em
como os conteddos foram introduzidos e desenvolvidos no livro, onde observou-se que este
se da por meio de uma revisdo com o uso de exercicios. Quanto aos exercicios procurou-se
investigar, se estes sdo mais elaborados, ou seja, se fazem o emprego de contextos e se estes
contextos estdo proximos da realidade dos estudantes, se nas contextualiza¢des ha alguma

que insere alguma pratica social ou até outros campos do saber.

Nao obstante, também foram averiguadas no livro didatico se esses exercicios
apresentavam outros componentes curriculares, se apresentassem, identificar quais seriam
esses componentes, e como ocorre a articulagdo entre esses contetidos. Outra parte de igual
importancia averiguada no livro didatico, foi observar se este apresentava algum tipo de
expressao de cunho preconceituoso, sejam eles de origem, raga, cor, sexo, idade ou quaisquer

outras formas de discriminacao.

3. RESULTADOS

Dada a verificagao da maneira que os contetidos sao propostos realizada em apenas

um dos capitulos do livro didético, onde foi tomado como tema Ntimeros Reais e Operagoes,

segue os resultados obtidos.
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Figura 1 - Introdugdo dos Contetidos Nimeros reais e Operagdes

1. NUMEROS REAIS E OPERAGOES 00 )

an

Fonte: Luiz Roberto Dante. Tudo é matematica. 3° ed., Sao Paulo: Atica, 2009.

E possivel observar na figura 1 que os contetidos relacionados a ntimeros reais e
operacdes foi proposto pelo autor por meio de atividades, com objetivo de rever aquilo
que foi estudado nos anos anteriores, essas atividades trazem contextualizagdes, buscando
fugir dos modelos diretos, fazendo o emprego de operacdes e férmulas, possibilitando
que o aluno desenvolva seu raciocinio, busque outros meios para resolver as atividades,
ou seja, o aluno torna-se um agente ativo na busca do seu préprio conhecimento. Nessas
atividades também esta presente a interdisciplinaridade a outros componentes curriculares

da matematica, podendo ser citadas fragdes, porcentagem e volume.

Nos exercicios contidos no livro ha a presenca de alguns casos em que de certa
forma estao presentes na realidade do aluno, como por exemplo, um exercicio que apresenta
dados referentes a uma votacdo, onde consta a apuragao da porcentagem dos votos validos
recebidos por dois candidatos, vale destacar que como o livro tem abrangéncia em ambito

nacional é perceptivel que as contextualizacdes sdo generalizadas.

Quanto a retomada de conhecimentos prévios é realizada como revisao através de
atividades, isso de certa forma ajuda o professor a verificar se os alunos apresentam algum

“déficit” em alguma parte do contetido.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foi discutido sobre uma verificagdo da maneira que os contetdos
sao propostos, em um capitulo do Livro Didatico de Matematica do 9° ano, séries finais do

ensino fundamental, realizada para averiguar como os contetidos do campo do ensino de
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Ntumeros e Algebra sdo trabalhados, como estdo sendo apresentados para os alunos, se os

contetdos tém coeréncia com o ano que o livro se destina.

Esta verificagdo se deu seguindo um roteiro, onde os pontos contetidos, exercicios
e conhecimentos prévios foram levantados para se obter um panorama geral sobre a
maneira que os contetidos sdo propostos no livro, foi selecionado o tema ntmeros racionais
e operagdes, que se deu ao fato de que este contetido é estudado em anos anteriores e que

neste capitulo é introduzido como uma revisao.

Assim podemos concluir que como foi verificado apenas um dos vérios capitulos
presentes no livro, hd uma potencial que ainda nao foi explorado. Dessa forma, deixa-se
como sugestdo para pesquisas futuras, aprofundar sobre os demais contetidos que o livro
apresenta, e até mesmo comparar por meio de uma linha do tempo, como com o passar dos
anos o livro didético foi organizado, quais metodologias eram mais predominantes em cada
um deles, como era realizada a interdisciplinaridade entre contetdos, e se haviam campos

da matematica que ndo eram tao comuns nesses livros ou até mesmo nao eram lecionados.
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Resumo: O presente texto tem por objetivo relatar as praticas pedagdgicas desenvolvidas por
meio da ludicidade, apresentado jogos matematicos como instrumentos pedagégicos que
contribuam no processo de ensino e aprendizagem do 7° e 8° anos do ensino fundamental,
nas tematicas de porcentagem e ntmeros inteiros. Para tal, tivemos como publico-alvo
trés alunas da rede estadual e particular de ensino, com o intuito de contribuir para uma
melhora na compreensao dos contetiddos ministrados em sala de aula, tornando as aulas
mais divertidas e prazerosas. Nesse sentido, foram realizadas pesquisas bibliograficas
para a elaboracdo dos jogos. Na aplicacdo dos jogos com as alunas, verificamos na pratica
o desenvolvimento de uma aula com o uso deste recurso, bem como a receptividade e o
desenvolvimento cognitivo das alunas diante dele. Concluimos que os resultados foram
satisfatorios, visto que as alunas ao final da utilizagdo do recurso conseguiram entender,
relacionar e aplicar os contetdos ensinados.

Palavras-chave: Ensino e Aprendizagem. Jogos Matematicos. Porcentagem. Numeros
Interiros.

Area e Nivel de Ensino: Matematica - Ensino Fundamental Anos finais

1. INTRODUCAO

De acordo com Souza (2006), o ensino de matemaética atravessa uma situagao
de grande desconforto, tanto para quem aprende quanto para quem ensina.
Sobre as dificuldades encontradas no ensino de matematica, Vitti (1999, p.19), ressalta que
“0 fracasso do ensino de matematica e as dificuldades que os alunos apresentam em relagao
a essa disciplina nao é um fato novo, pois varios educadores ja elencaram elementos que
contribuem para que o ensino da matematica seja assinalado mais por fracassos do que por

sucessos”.

Para tentar minimizar algumas dessas dificuldades que surgem no processo
de construcdo do conhecimento matematico e auxiliar educadores e educandos nestes
processos. O jogo matematico na sala de aula pode ser um recurso didético eficiente no
sentido de minimizar as dificuldades do ensino e aprendizagem da matemaética e conse-
quentemente, os jogos podem ser sdo capazes de promover um ensino mais interessante
e um aprendizado mais dinamico, fazendo com que as aulas se tornem mais prazerosas e

desafiadoras.

AfirmacOes essas, que estdo em consondncia com os autores Grando (2000), ao
entender que ojogo representa uma atividade Itidica, que envolve o despertar da curiosidade
do discente pela habilidade de competicdo e o desafio de superar seus limites. Por sua vez,
Barbosa e Carvalho (2009) ressaltam ainda “que o jogo deve ser associado a estratégia a

construcao do conhecimento, bem como a sua execucdo deve ser bem planejada. J4 para
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Muniz (2010), os jogos nunca podem ser vistos como uma forma de substituir as aulas, mas

sim, como um recurso que pode agregar a pratica da docéncia.

Sendo assim, os jogos matematicos de acordo Montessori (1965), sdo tteis no de-
senvolvimento da crianca em relagdo o raciocinio légico, sensorial e motor, pois existem
regras e comandos a serem seguidos. Além disso, esse recurso ajuda no desenvolvimento
da criatividade, de habilidades de resolver problemas matematicos, da concentragao, do
pensamento critico, e contribui para eliminar algumas das dificuldades dos educandos em

determinado contetdo.

Entretanto, isso s6 serd possivel se os jogos forem utilizados com um conhecimento
prévio para tal, ou seja, deve ser algo planejado previamente pelos educadores, que terad

claro os objetivos a serem alcangados com a utilizacdo dessa pratica.

Starepravo (1999) se referindo a essa situagao do professor em utilizar em suas aulas

0s jogos matematicos, destaca:

O professor, ao preparar suas aulas com a utilizacdo de jogos deve escolher
técnicas para uma exploracao de todo o potencial do jogo; também deve analisar
as metodologias adequadas ao tipo de trabalho que pretende, tais como: a melhor
maneira de organizar os grupos e a selecao dejogos que sejam adequados ao contetido
que se pretende trabalhar. O trabalho com jogos requer do professor certas atitudes
que o levem a considerar como uma atividade a ser realizada durante todo o ano
letivo, e nao de modo esporadico, relacionando o jogo como uma estratégia aliada
a construcdo do conhecimento, devendo planejar cuidadosamente sua execugdo.
(apud BARBOSA e CARVALHO, 2009, p. 7).

Portanto, o jogo quando é bem planejado, se torna um recurso didatico eficaz na
construcdo do conhecimento matematico, uma vez que a intencionalidade pedagoégica do
docente é garantir a aprendizagem, para Moura (1991), o docente tende a possibilitar que o
estudante assimile aquilo que é novo e por processos de reflexdo e elaboragao de estratégias,

desenvolva suas estruturas cognitivas.

Dessa forma, esse conhecimento pode ser desenvolvido mediante um trabalho
com abordagens de contetidos de maneira recreativa. Além disso, estas pratica pedagogica
viabiliza novos horizontes de aprendizagens tanto para o professor quanto ao aluno, pro-
porcionando o fortalecimento, das relagdes interpessoais, ocasionando também, novos
desafios as préticas docente, que sera desafiado a entender melhor quais sao das davidas e

dificuldades apresentadas pelo educando.

Com este mesmo ponto de vista, o texto em tela, tem por objetivo relatar as praticas
pedagodgicas desenvolvidas por meio da ludicidade, apresentado jogos matematicos como
instrumentos pedagogicos que contribuam no processo de ensino e aprendizagem do 7° e 8°

anos do ensino fundamental, nas tematicas de porcentagem e ntiimeros inteiros.
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2. DESCRICAO/METODOLOGIA

A referida atividade foi desenvolvida de forma hibrida com um grupo de trés
discentes que serdo denominadas de “X”, “Y” e “K”, sendo duas “X” e “Y" do 7°(sétimo)

ano e outra discente “K” do 8° (oitavo) ano.

A aluna “X” estudava em uma escola estadual de ensino fundamental e médio,
localizada no bairro de sao Bras no municipio de Belém-PA. Para essa aluna foi proporcio-

nado o suporte de forma semipresencial.

Ja a discente “Y” do mesmo ano, estudava em uma escola da rede particular,
localizada no bairro do Coqueiro, Ananindeua-PA. Essa foi orientada de forma online, por

meio do aplicativo de celular (Whatsapp).

Por fim, a educanda “K” que estudava em escola estadual de ensino fundamental e
médio cursando o oitavo ano, localizada no bairro do Val de Cans, Belém-PA. Para essa foi

fornecido o suporte de forma presencial para realizar as atividades.

Diante da necessidade de troca de informacoes e experiéncias criou-se um grupo
no (Whatsapp) para que as alunas fossem assistidas e para que também pudessem interagir
entre si e com os docentes de Matemaética. O periodo de observacdo foi muito significativo e

interessante no que diz respeito a andlise das dificuldades apresentadas pelas alunas.

Nesse sentido, iremos apresentar (Quadro 1), as dificuldades que foram percebidas

ao ser aplicados alguns testes orais e escritos.

Quadrol: Quadro comparativo das discentes X, Y e K.

SERIE ASSUNTO DIFICULDADES
Dificuldade no jogo
X Pablica | 7° ano ] Con]ur}to c.ios Semi- de. sinal aphca,do ao
nuimeros inteiros Z conjunto dos nameros
___inteiros.
Dificuldade no jogo
y 7 ano | Con]ur}to (%05 Online de. sinal aphca,do ao
ndimeros inteiros Z conjunto dos nameros
P : inteiros
orcentagemn, Dificuldade em
equivaléncia relacionar a forma
K Pablica | 8°ano de fracao,
A percentual e
regra de trés e fracionari
: . raciondria.
proporcionalidade

Fonte: Acervo de pesquisa

79




RESUMOS DO I ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM

A partir do diagnéstico realizado tentamos colocar em prética grande parte dos

conceitos matematicos na utilizagdo dos jogos.

2.1 APLICACAO DOS JOGOS

Ap6s algumas conversas e apresentacdo dos conceitos matematicos, decidimos
entdo colocar em pratica dois jogos, o tabuleiro das operacoes e os pares da porcentagem,
ambos 0s jogos com suas regras, como construir e imagens, estdo disponibilizados no link
https://drive.google.com/file/d/1Gkzwqe]JrrHSXXTieG8YNqjAglR70Oglkv/view?usp=-
drivesdk, com o intuito da aplicacdo era verificar como a teoria estudada nas aulas se con-

cretizava na pratica.

3. RESULTADOS

Os resultados com a utilizagdo dos jogos como recurso didatico nas aulas de
matematica, foram considerados satisfatérios, uma vez que, as discentes “X” e “Y”
mostraram um desempenho 6timo em relagdo ao conhecimento de calculo com ntimeros
inteiros e apresentaram uma boa cognicdo em relacao ao raciocinio l6gico. Além disso, as

alunas tiveram uma socializagdo muito participativa.

Apbs o jogo, perguntou-se para aluna “X”: o que vocé achou do tabuleiro da
operacao com os inteiros? Respondeu: “Um jogo muito bom professor, aprendi mais fécil,
num assunto que parece ser bem dificil”. A segunda pergunta: Este jogo contribuiu para sua

aprendizagem? Resposta: “Sim, tenho que jogar mais para poder aprender melhor”.

Perguntamos também para a aluna “Y” o que vocé achou do tabuleiro da operacao
com os inteiros? Respondeu: “Achei legal o jogo, aprendi muito rdpido”. A segunda
pergunta: Este jogo contribuiu para sua aprendizagem? Resposta: “Sim, contribuiu muito
para aprender esse assunto”. Imediatamente percebemos como a prética constante dos jogos

é fundamental para uma melhor aprendizagem de matemaética.

A aluna “K” mostrou um desempenho excelente em relagdo ao conhecimento de
equivaléncia de fracao e terminou formando os pares em um tempo muito bom. No decorrer
da utilizacdo do jogo pares da porcentagem percebemos o interesse e muita empolgacdo da
discente ao jogar. Desta forma aproveitamos a oportunidade para iniciar a discussao e o

ensino sobre o assunto de porcentagem.

Logo apds o término do jogo, indagamos a discente “K”: o que vocé achou do
jogo dos pares da porcentagem? Respondeu: “Gostei muito do jogo tio, gosto demais de

brincadeira”. A segunda pergunta: Este jogo contribuiu para sua aprendizagem? Resposta:
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“Sim muito, assim aprendi matematica brincando”. Assim compreendemos que a utilizagao
dos jogos matematicos é relevante para o ensino e aprendizagem prazerosa de matemaética.
Observamos que o jogo contribui de forma significativa no processo de aprendizagem das
alunas, uma vez que foi observado uma relagdo de compreensao dos objetos matematicos
apresentados, bem como, por meio das respostas, percebemos que o ensino se tornou

divertido e prazeroso.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista que os jogos matematicos se caracterizam como recursos que
ajudam o trabalho do docente, possibilitando o ensino do contetido divertido e prazeroso,
tavorecendo o aprendizado. Portanto a utilizacao dos jogos para essas alunas foi importante

para resgata-los no processo de ensino e aprendizagem.

Outra observacao que devemos ressaltar, foi que durante a aplicacdo do jogo, fui a
diminuicao nos niveis de ansiedade nas alunas, visto que estavam preocupados por ainda
nao terem entendido as aplicacdes destas partes dos seus referentes contetidos programati-

COS.

Com isso, com a utilizagdo dos jogos matematicos, estabelecemos a construgao do
conhecimento matematica, assim como as relagdes sociais que de certa forma é uma das

potencialidades dos jogos no ensino e aprendizagem.
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Resumo: A pesquisa aborda especificamente a inclusao no ensino de matematica

e sua relacdo com a oralidade matemaética. Ela envolveu uma revisdo bibliografica realizada
entre outubro e novembro de 2023, destacando o crescente interesse no ensino de matematica
para alunos surdos a partir de 2014, mas ressaltando a necessidade de profissionais quali-
ficados. Além disso, sao mencionados estudos que exploraram abordagens visuais, contex-
tualizagao e resolucdao de problemas, incluindo a lingua brasileira de sinais (Libras), como
estratégias para melhorar a educacdo matemaética para alunos com deficiéncia auditiva. Em
suma, a pesquisa enfatiza a importancia da inclusdo na educagdo trazendo como principal
objetivo fazer parte da construcdo de uma sociedade que adeque ao seu cotidiano o ato
de incluir, e um dos objetivos especificos é conseguir fazer com que as escolas disponibi-
lizem um treinamento adequado aos docentes daquela escola, além de incentivar a partir
do ensino de inclusao desde cedo aos alunos uma divulgacao desse ato, construindo assim,
uma sociedade mais inclusiva.

Palavras-chave: Educacdo; inclusao; matematica; formacgao de professores; didética.

Area e Nivel de Ensino: Matematica - Ensino fundamental - Educacdo Inclusiva.

1. INTRODUCAO

o se falar de inclusao, primeiro é preciso saber o que inclusao significa, “[...] a
Apalavra inclusdo (1999) [...] significa ‘colocar algo ou alguém dentro de outro
espago’, ‘entrar num lugar até entdo fechado” (FARIAS; SANTOS; SILVA, p. 39). Partindo
de um dos significados onde a inclusdo é entrar em um local até entdo fechado, se encaixa
perfeitamente no contexto da educacdo, onde os alunos que possuem alguma deficiéncia,

em grande maioria ndo recebem o devido cuidado que deveria ser ofertado pela escola.

Ao realizar uma pequena pesquisa no Centro Educacional Kyoko Oti - CEKO,
foi perguntado a uma das professoras da instituicdo, como era realizada a aplicacdo da
educagdo inclusiva dentro da sala de aula, e foi respondido pela professora, que apesar dela
saber aplicar uma metodologia adequada, a professora nao teve o devido treinamento para

poder adotar de uma melhor forma essa metodologia.

No entanto, de acordo com a Lei Brasileira de Inclusao (LBI) de Julho de 2015,
deve-se garantir as pessoas com deficiéncias, a inclusdo, a garantia, a promogao em condicdes
de igualdade , que elas tenham seus direitos e liberdades assegurados, buscando sempre

sua autonomia e progresso na formacao cidada (Brasil , 2015)

Entre as institui¢des as quais possuem o papel citado, estd a escola, consequente-
mente todo o corpo docente e gestor em trabalho concomitante em prol de metodologias ,
materiais adequados, estratégias e praticas pedagdgicas, para potencializar o ensino-apren-

dizado do individuo de acordo com sua especificidade.
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Assim professores em seu planejamento escolar, devem tangenciar seu ensino com

base no que diz as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Bésica (DCN):

A educacdo basica deve ser inclusiva, para atender a uma politica de integracao dos
alunos com necessidades educacionais especiais nas classes comuns dos sistemas de
ensino. Isso exige que a formacao dos professores das diferentes etapas da educacao
basica inclua conhecimentos relativos a educacdo desses alunos. (Brasil , 2001, p.25-
26)

O objetivo principal deste texto, € buscar fazer parte da construgao de uma sociedade
que adeque ao seu cotidiano o ato de incluir, e um dos objetivos especificos é conseguir
fazer com que as escolas além de disponibilizar um treinamento adequado aos docentes
daquela escola, também incentivar a partir do ensino de inclusdo desde cedo aos alunos

uma divulgacado desse ato, construindo uma sociedade mais inclusiva.

Trazendo como principal assunto dentro da perspectiva da educagao inclusiva, a
matematica usando como referéncia a questdo de Machado (2022), “Quais os limites da
oralidade em textos matematicos?”, dentro da oralidade matematica se tem que ler, escrever
e praticar a oralidade é essencial no fazer matematico, em todos os niveis de ensinol...]
considerando que a comunicacdo é um fator indispensavel do saber matematico. (Lopes,

Nacarato)

2. DESCRICAO/METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida no periodo de outubro a novembro de 2023,
por meio de uma revisao bibliografica sistematizada usando livros e revistas encontradas
no acervo de periddicos da universidade federal do Pard (UFPA), acerca do ensino de
Matematica na perspectiva da educacao inclusiva, usando educagao inclusiva na matematica
como descritor, trazendo para a pesquisa apenas referéncias que tratam inclusao como uma

pauta a ser debatida tanto em sala de aula como em locais fora escola.

As pesquisas sobre o ensino de Matemadtica para alunos surdos se desdobram
com aumento significativo desde de 2014 com poucos profissionais capazes de realizar
este trabalho, assim com intuito de dar progresso a formagao continuada dos professores
é necessdrio abordar trabalhos significativos como o de Andrade e Pereira (2014) os quais
tinham como proposta a extensao universitaria , relacdo dos universitarios da licenciatura
de Matematica com professores que trabalham com o publico mencionado, experienciando

vivéncias e aspectos desenvolvidos em sala de aula .

Diante da promulgacdo e regulamentacdo da Lei 10.436 de Abril de 2002 sobre a

Lingua Brasileira de Sinais e Decreto 5.626 de Dezembro de 2005, houve pesquisas com foco
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no desenvolvimento da educagdo matemaética por meios de trabalhos visuais , contextuali-
zagdo e resolucdo de problemas aproximando da realidade do aluno, por meio de Libras,
proporcionando uma melhoria significativa na comunicagado com temas transversais libras/

matematica.

Outro Trabalho é do (SALES, 2013) sobre a visualizagdo matematicas, em uma
abordagem e métodos qualitativos por meio de atividades que privilegiam os aspectos
visuais dos conceitos matematicos e como os alunos surdos se desenvolvem, rejeitando o
determinismo causal , buscando incorporar a valorizacdo , a afetividade e a intencionalida-

de proprias ao fato do individuo estudado em questao.

3. CONSIDERACOES FINAIS

A abordagem principal desta pesquisa é a questdo da inclusdo na educacdo,
destacando a importancia de entender o significado desse conceito e como ele se aplica
ao contexto escolar. Trazendo o fato que muitos alunos com deficiéncia ndo recebem o
devido cuidado nas escolas e destacando a necessidade de treinamento adequado para os

professores.

A referéncia a Lei Brasileira de Inclusao (LBI) de 2015 é relevante, pois estabelece a
obrigacdo de garantir a inclusao de pessoas com deficiéncias, promovendo a igualdade e a
autonomia. A escola desempenha um papel crucial nesse processo, e esta pesquisa é para
enfatizar a importancia de professores e gestores trabalharem juntos para desenvolver me-

todologias, materiais e praticas pedagégicas adequadas.

Para futuros trabalhos, podem ser consideradas as seguintes direcoes: Avaliagdo
das praticas de inclusao nas escolas: Pesquisas podem ser realizadas para avaliar como
as escolas estdao implementando as diretrizes da LBI e das DCN em termos de inclusao,
identificando os desafios e as boas praticas. Formagdo de professores: Estudos podem ser
conduzidos para analisar a eficacia dos programas de formagao de professores em educagao

inclusiva e identificar areas que precisam de aprimoramento.

Conscientizacdo e sensibilizacdo: Pesquisas podem explorar estratégias eficazes
para aumentar a conscientizacdo sobre a inclusdo ndo apenas entre os professores, mas
também entre os alunos e suas familias. Desenvolvimento de recursos e materiais: Pode-se
investigar o desenvolvimento de materiais didaticos e recursos adequados para apoiar a

educacao inclusiva, incluindo tecnologias assistivas e adaptagdes curriculares.
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Avaliagao do impacto: Avaliar o impacto das iniciativas de inclusdo na aprendiza-
gem e no desenvolvimento dos alunos com deficiéncia é fundamental para medir o sucesso
dessas préticas. Politicas educacionais: Anélises das politicas educacionais e sua adequagao

as necessidades da inclusdo também podem ser um tema relevante para futuras pesquisas.

Em suma, é importante ressaltar a importancia da inclusdo na educagdo e a
necessidade de esforcos continuos para promover a inclusao de alunos com deficiéncia.
As direcdes sugeridas para trabalhos futuros visam contribuir para a melhoria das préaticas

inclusivas e o cumprimento das leis e diretrizes relacionadas a inclusao na educacao.
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Resumo: O trabalho tem como objetivo proporcionar a inclusdo de deficientes visuais
através de jogos matemaéticos construidos a partir de materiais descartados pela populacao.
Os jogos foram construidos pensado em dois publicos: os que possuem conhecimento da
escrita Braile e os que nao possuem este conhecimento, pois estao familiarizados com a
escritacomum dalingua portuguesa. Metodologicamente, o trabalho possui uma abordagem
qualitativa com viés exploratério obtendo os seus dados a partir de pesquisas bibliografica
e em campo tendo como participantes alunos sem deficiéncia visual vendados e pessoas
que possuem deficiéncia visual. As informacdes sobre a experiéncias foram obtidas a partir
de entrevistas com os participantes sobre a jogabilidade, regras e resisténcia dos materiais.
Na execugdo da propostas foram definidas onze etapas que vao desde a pesquisas dos
jogos até a doacao para as escolas da rede municipal das versdes finais dos jogos. Pelo
retorno parcial dos entrevistados, que foram os alunos sem a deficiéncia visual, mas que
participaram vendados, eles relataram uma grande dificuldade pelo sentido do tato em
reconhecer alguns simbolos do cotidiano deles. Além do mais, alguns materiais mostraram
certa fragilidade durante as aplicagdes e por isso serdo trocados por outros materiais na
perspectiva de materiais descartados. Espera-se com a aplicacdo dos jogos aos deficientes
visuais e o retorno deles sobre estas experiéncias a construgdo das versdes finais destes
jogos para que sejam posteriormente replicados e doados para escolas que possuam alunos
com deficiéncia visual contribuindo assim para mais uma alternativa no processo de
aprendizagem destes alunos.

Palavras-chave: Jogos. Matematica. Deficiéncia Visual. Meio Ambiente.

Area e Nivel de Ensino: Matematica - Ensino Fundamental.

1. INTRODUCAO

aregido que se encontra o IFPA-Campus Paragominas se verifica uma caréncia

muito grande em relacdo a materiais voltados para os deficientes visuais
e ainda mais dificil quando se trata de objetos mateméticos voltados para esse publico.
Algumas escolas municipais possuem as salas multifuncionais que buscam de alguma forma
proporcionar uma aprendizagem mais significativa para os alunos do ensino fundamental.
Neste sentido, seria muito importante que todas as escolas pudessem oferecer este tipo de
atendimento. Pensando nesta situacao e levando em consideragao a bandeira defendida pelo
municipio de Paragominas de proporcionar uma conscientizagdo com objetivo de deixar a
cidade limpa, surgiu entdo o seguinte questionamento: Quais jogos para deficientes visuais
seriam possiveis de construir a partir de materiais que sao descartados pela populacdo? a
partir desta pergunta surgiu um interesse muito grande em pesquisar por este jogos, assim
como construi-los e leva-los a prova. Analisando este contexto muitos jogos poderiam ser
mais acessiveis para que os deficientes visuais pudessem aprender matematica, e assim
tornar o aprendizado mais atrativo e motivacional e consequentemente variando as opcoes

que o professor poderia trabalhar fortalecendo desta forma o processo de ensino.
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Sobre o deficiente visual na escola e tendo como base os postulados de Vygotsky

(1995) citado por Viginheski(2004, p.40) , tem-se que eles

apontam que, para suprir a falta de visdo, é preciso compensar e superar a deficiéncia,
0 que é possivel a partir do momento em que a escola tomar ciéncia de que todos
aprendem, e passe a oferecer condi¢des necessdrias para o ingresso, permanéncia e
progresso, na formagdo académica, a todos que ingressarem no sistema educacional,
seja eles deficientes ou ndo.

Partindo deste principio é fundamental a implementacdo de metodologias que
possam favorecer esta aprendizagem, ou seja, os professores devem também estar preparados
para estes desafios como afirma Vygotsky (1997). Para Ferronato (2002) a matemaética nao é
inacessivel para o deficiente visual, para o autor a possibilidade de utilizagao de materiais
que estimulem outros sentidos como o tato por exemplo, contribuem de forma significativa

no processo de aprendizagem.

Nesse sentido, entre tantas ferramentas direcionado para a aprendizagem da
Matematica na perspectiva do deficiente visual, 0 jogo seria uma delas como afirma Masine e
Gasparetto (2007) que as limitagdes causadas pela deficiéncia visual podem ser compensadas
pela participacdo em brincadeiras e jogos. Sobre os jogos Huizinga(2000, p.32) diz que

O jogo é uma atividade ou ocupagdo voluntaria, exercida dentro de certos e
determinados limites de tempo e de espaco, segundo regras livremente consentidas,
mas absolutamente obrigatdrias, dotado de um fim em si mesmo, acompanhado de
um sentimento de tensao e de alegria e de uma consciéncia de ser diferente da “vida
quotidiana”.

O jogo pode estimular os jogadores a aprenderem matematica. De acordo com
Grando (2004) as etapas de execucdo dos jogos sdo a familiarizagdo com o material do jogo,
reconhecimento das regras, jogo pelo jogo, registro do jogo, intervencdo escrita e jogar com
competéncia. Partindo desta ideia, o jogo quando elaborado com objetivo de proporcio-
nar uma aprendizagem significativa gera um impacto muito grande na vida do discente.
Com base nestas ideias surge a necessidade de pesquisar estes jogos e possiveis brincadei-
ras que proporcionem uma aprendizagem mais significativa da matematica possibilitando
uma integracdo e uma inclusdo deste discentes com a matematica e com o meio em que se

encontram.

O objetivo é de construir jogos matemadticos para deficientes visuais utilizando
materiais descartdveis. Para alcancar tal objetivo é necessario conhecer os jogos que mais
sdo trabalhados com os deficientes visuais, selecionar os jogos que podem ser adaptados
com materiais descartaveis, arrecadar materiais descartaveis de acordo com os jogos se-

lecionados, construir os jogos matematicos utilizando os materiais descartaveis e testar a
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eficiéncia dos jogos construidos em uma instituicdo que atenda pessoas com os deficiéncia

visual.

2. DESCRICAO/METODOLOGIA

Sob o ponto de vista da abordagem do problema esta pesquisa é classificada como
qualitativa de acordo com Prodanov (2013, p.70) diz que “considera que ha uma relacao
dinamica entre o mundo real e o sujeito, isto ¢, um vinculo indissocidvel entre o mundo
objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido em ntiimeros.” Também
é exploratéria como afirma Gil (2002, p.42) pois tém como objetivo proporcionar maior fa-
miliaridade com o problema, com vistas a torné-lo mais explicito ou a constituir hipdteses.
Também neste sentido, a pesquisa é classificada como bibliografica e de campo, como
afirma idem (2002, p.44) que “boa parte dos estudos exploratérios pode ser definida como
pesquisas bibliograficas. As pesquisas sobre ideologias, bem como aquelas que se propdem

a analise das diversas posicdes acerca de um problema, também costumam ser desenvolvi-

das quase exclusivamente mediante fontes bibliograficas”.

As etapas de construcado destes jogos foram as seguintes: a) Os alunos fizeram uma
pesquisa bibliogréfica visando conhecer quais jogos eram aplicados para os deficientes
visuais. b) Apds a pesquisa bibliografica, os alunos selecionaram os jogos que poderiam
ser construidos através da adaptacdo por meio da utilizagdio de materiais descartados
pela populacdo. c) Planejamento da construcao dos jogos utilizando os materiais descarta-
veis. d) Arrecadar materiais descartados para serem utilizados na construcao dos jogos. e)
Construgao dos jogos. f) Aplicacdo do primeiro teste dos jogos em sala de aula tendo como
participantes os proprios alunos vendados. g) Devolutiva dos alunos sobre a jogabilidade,
regras e resisténcia dos materiais utilizados. h) Aplicacdo do segundo teste dos jogos tendo
como participantes deficientes visuais. i) Devolutiva dos deficientes visuais sobre a jogabi-
lidade, regras e resisténcia dos materiais utilizados. j) Realizacdo dos ajustes pelos alunos
sobre a devolutiva dos testes dos jogos realizados pelos deficientes visuais. k) Doagao dos
jogos para uma escola da rede municipal de educacdo para a utilizagdo com alunos que
possuem deficiéncia visual visando contribuir para o processo de ensino e sobre a jogabili-

dade e resisténcia dos materiais durante a execucdo dos jogos.
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3. RESULTADOS

Para este momento é possivel apresentar resultados parciais das aplicacdes dos
jogos. Das etapas apresentadas na descricdo/metodologia até o momento foram concluidas
os itens de a) até g). Os alunos como nao possuem esta limitagdo visual, durantes os testes
vendados, perceberam o quanto foi dificil jogar. E importante ressaltar que os jogos visaram
a utilizagao tanto pelo deficiente visual que possua contato com o sistema Braile quanto por
aquele deficiente visual que ndo conhega a escrita Braile, mas que possui familiaridade com
a escrita normal sobreposta. A intencao aqui é promover uma inclusdo dentro do préprio

processo de inclusao.

Neste sentido, como os jogos possuiam estes dois sistemas de escritas, os alunos
participantes comentaram que o fato de ndo poderem utilizar a visdo isso tornava o processo
mais complexo, também consequéncia da pouca habilidade na perspectiva da utilizagao
do tato como sentido que deveria ser mais predominante. Foram relatados também a
necessidade de organizar as regras de tal maneira que qualquer pessoas pudesse jogar sem
a necessidade de uma traducao, por exemplo, a utilizagdo de manual de regras em Braile.
Da mesma forma, alguns materiais nao suportaram as rodadas entre os participantes, sendo
necessario uma reflexdo sobre a utilizacdo de outros materiais mais resistentes e que nao

fujam da proposta de serem materiais descartados pela populacao.

Por fim, o projeto apods estas adaptacdes vindas das primeiras avaliagdes, devera ser
testado pelos deficientes visuais para que estes possam chegar a uma versao final para ser

doados a uma escola como prevé os itens h) ao k).

4. CONSIDERACOES FINAIS

A inclusdo de alunos com deficiéncia passou por varias fases no Brasil. Foi uma luta
constante e necessaria na ampliacdo de direitos destas pessoas tanto na sociedade quanto
na educacao, seja por meio das acessibilidade nas ruas, nos prédios publicos e particulares
como na possibilidade de aprendizagem por meio de metodologias que sejam adaptadas
para sua realidade. E neste sentido que esta proposta surge, como uma alternativa para
agregar conhecimento e possibilitar a inclusdo deste publico que ainda sofre no ambiente
escolar pela falta de cuidadores, de salas adaptadas, de materiais adaptados e de professores

capacitados.

Espera-se que com a conclusdo desta pesquisa que ocorrera com o retorno dos

deficientes visuais sobre a proposta aplicada, corrijam-se os erros, e que as versoes finais
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destes jogos possam ser replicadas em outras escolas através de uma reflexdo preocupada
ndo s6 com a inclusao de pessoas com esta deficiéncia, mas também com aspectos ambientais
no sentido de contribuir para uma sociedade preocupada com o destino de todo o lixo

produzido que com o passar os anos tende sempre a aumentar.

Por fim, espera-se que esta iniciativa motive as autoridades ptublicas no sentido de
promover estas acdes de conscientizacdo dentro das escolas criando assim uma sociedade

critica e ciente do seu papel por meio da educacao.
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N

Resumo: A proposta deste trabalho estd relacionada a disciplina de Linguagem
Computacional para o Ensino de Matematica do curso de Licenciatura em Matematica, do
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para - Campus Paragominas, e tem
como objetivo utilizar uma ferramenta tecnolégica como instrumento pedagégico no ensino
de matematica, sendo esta facilitadora do processo de ensino-aprendizagem. Trata-se de
uma abordagem alternativa ao método tradicional, que consiste na utilizacdo de um jogo
da memoria desenvolvido na plataforma Scratch voltado ao ensino de fragdes equivalentes,
devido as dificuldades apresentadas por alunos em relacdo a este contetido. Esta proposta
visa uma aprendizagem significativa do contetdo de fra¢des, fazendo com que possam
aprender ndo somente da forma tradicional, como também de forma ladica.

Palavras-chave: Scratch. Ensino de Matematica. Tecnologias Digitais.

Area e Nivel de Ensino: Matematica - Ensino Fundamental II;

1. INTRODUCAO

Ouso de tecnologias digitais vem se intensificando a cada dia, sendo uma
importante ferramenta no que diz respeito ao ensino-aprendizagem, princi-
palmente de matematica, como afirmam Oliveira e Cunha (2021) quando dizem que o uso
de tecnologias no ensino de Matemética leva o aluno a uma aprendizagem dinamica e par-
ticipativa e que tem muito a contribuir utilizando outros métodos e recursos didaticos, nao

somente os tradicionais (livro didatico e lousa).

Além disso, Perius (2012) traz, em seu trabalho desenvolvido com tecnologias
aliadas ao ensino de matematica, uma conclusdo importante, onde ela cita que os alunos
participam de forma mais ativa, com vontade e disciplina, ao desenvolverem atividades
relacionadas a tecnologia e ainda é eficaz no entendimento dos contetidos e na construgao

da aprendizagem.

Porém, cabe ainda destacar que os métodos tradicionais nao sdo ineficazes, mas
com a evolugado de aparatos e ferramentas tecnolégicas cabe ao educador conciliar as meto-
dologias para que o processo de aprendizagem por meio do ensino seja eficaz e possa trazer

significado aos alunos.

Nesta perspectiva, este trabalho surgiu a partir de propostas de uso de tecnologias
digitais para o ensino de matematica, apresentadas na disciplina de Linguagem Computa-
cional para o Ensino de Matematica, que tem por finalidade futura aplicagdo com alunos do

ensino fundamental.

Dentre os contetidos matematicos desenvolvidos no ensino fundamental, optou-se

por utilizar fracdes, mais especificamente, fracdes equivalentes, devido as dificuldades
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apresentadas por alunos em relagao a este contetiddo, como apontam Monteiro e Groenwald
(2014) e Vani, Souza e Trainotti (2022) que relatam em seus trabalhos dificuldades relaciona-

das ao conceito, contextualiza¢do e ainda equivaléncia e comparacado de fragdes.

Nessa perspectiva, este trabalho tem como objetivo, o uso de tecnologias digitais
aplicada ao ensino de matematica como ferramenta facilitadora do processo de ensino-
-aprendizagem, para que possa ser utilizado como uma abordagem alternativa (ou comple-

mentar) ao método tradicional.

2. DESCRICAO/METODOLOGIA

O processo de ensino de fracdes terd dois momentos distribuidos em duas aulas. A
primeira aula sera de forma teérica, composta de explanagao do contetdo referente a fragdes
e contendo abordagens como: o que é uma fracdo, tipos de fracdo, como se lé, operagdes com

fracdes e o topico ao qual serd dado mais énfase, fragdes equivalentes.

Apbs esse momento tedrico, na segunda aula, que compora o segundo momento,
serd apresentada a plataforma Scratch, que é uma plataforma de programacdo onde o
usuario pode criar projetos digitais, dentre estes, jogos e animagdes. Além disso, dentro da
plataforma existem projetos ja desenvolvidos e possiveis de fazer adaptagdes, como jogos
de varias funcionalidades, os quais podem ser manipulados e adaptados da forma que o

usuario desejar.

Dessa forma, o jogo escolhido para adaptacdo ao contetido proposto sera um jogo
da memoria desenvolvido por Daniel Brozoski, disponivel em https:/ /scratch.mit.edu/
projects/115648974/. A adaptacdo do jogo utilizard o mesmo cédigo desenvolvido pelo
criador, porém as imagens serdo alteradas para compor o jogo da memoria de fragdes equi-

valentes.

O jogo da memoria terda pelo menos seis pares, a depender da série a qual sera
aplicado, composta de fracdes as quais a equivalente serd até quatro vezes mais ou quatro
vezes menos o valor da inicial, para que o aluno possa desenvolver seu conhecimento a
partir de pequenas proporgdes até chegar a proporgdes maiores. Além disso, o jogo muda
a posicdo das cartas sempre que se inicia uma nova partida, para que nao seja possivel a

memorizacao dos possiveis lugares que os pares estejam.

Outra funcionalidade do jogo é a contagem do ntimero de acertos, erros, tentativas
e do tempo em que foi concluida a partida. Estas varidveis ndo influenciam diretamente

no resultado, porém, podem ser interpretadas de forma a saber se os alunos alcangaram
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o objetivo e se assimilaram o contetddo, pois quanto menor o tempo de resposta e maior
o numero de acertos, em relacdo as tentativas, estima-se que eles desenvolveram algum
tipo de raciocinio de célculo para encontrar as fracdes equivalentes com mais facilidade e

rapidez.

O objetivo da utilizacdo do jogo é que o aluno desenvolva o raciocinio légico, a
percepcdo, e aprimore o desenvolvimento de cdlculos mentais, uma vez que precisard estar
sempre atento as jogadas e fazer os cdlculos dos possiveis valores que serdo buscados dentro

do jogo.

Figura 1: Jogo da memoria de Daniel Brozoski

Jogo da Memoria N 6

ry DanisiBrozoski
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Fonte: Scratch - https:/ /scratch.mit.edu/ projects/ 115648974/ (Captura de tela)

Figura 2: Modelo de jogo da memoéria adaptado
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Fonte: Autor (Captura de tela)

99




RESUMOS DO I ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM

3. RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que ao final da atividade os alunos obtenham uma aprendizagem signifi-
cativa do contetido de fragdes equivalentes, fazendo com que possam aprender ndo somente
da forma tradicional, mas de forma alternativa e fazendo uso de ferramentas que propiciem
uma maneira de se aprender de forma ladica, além disso é uma maneira de se aprender
de forma ladica, brincando, estimulando o raciocinio l6gico e desenvolvendo habilidades

matemadticas como o calculo mental.

Este trabalho é apenas o inicio de uma construgao que serd concluida apés a aplicagao
da proposta de ensino aos alunos e aplicagdo de questionarios para que possam ser obtidos

os resultados.

4. CONSIDERACOES E SUGESTOES

2

A proposta de ensino apresentada é uma tentativa de inser¢io de um modelo
alternativo para o contetido de fragdes com o objetivo de contribuir para uma aprendizagem
mais significativa, que estimule no aluno o interesse, facilite a consolidagao da aprendiza-
gem e melhore o rendimento desses alunos no que diz respeito ao contetido abordado e em

outros que tenham estes como prerrequisito.

Nessa perspectiva, esta proposta pode servir também para que outros professores
adotem medidas ladicas e alternativas para o ensino ndo s6 de fragdes, mas de diversos
contetidos que possam ser explorados dentro da matematica, como medidas de éareas,

angulos, expressoes algébricas etc.

Por fim, o que foi proposto neste texto pode ser aplicado ndo somente para os alunos
do ensino fundamental, mas adaptado para os alunos do ensino médio, uma vez que os
recursos disponiveis na plataforma Scratch sao de fécil acesso e de facil adaptacdo, ndo ne-

cessitando de um conhecimento tao aprofundado sobre a plataforma.
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Resumo: A finalidade deste texto é obter uma expressao matematica relacionada a formacgao
de imagens virtuais entre dois espelhos planos a partir de um objeto real posicionado no
interior do dngulo formado por esses dois espelhos. Buscaremos nesse fendmeno, uma regu-
laridade ou um padrao de formagao para construir um modelo matematico para determinar
o numero de imagens virtuais. Nesse contexto, a proposta deste texto é apresentar um
fendmeno fisico - formagao de imagens virtuais produzidas num par de espelhos planos a
partir de um objeto real posicionado no interior do &ngulo formado entre dois espelhos planos
- que, por natureza intrinseca do fendmeno, apresenta uma regularidade que possibilita
construir uma expressao matematica para obter o namero total de imagens virtuais de um
objeto real. Para isso, apresentaremos procedimentos que descrevem a andlise realizada
sobre o fendmeno de formacdo de imagens virtuais num par de espelhos planos, as quais
sintetizaremos numa tabela, a fim de observar caracteristicas que possibilitem obter uma
regularidade ou um padrao de formacao de imagens virtuais. A partir dessas informacdes,
construiremos o modelo matemaético (expressao analitica com varidveis e/ou constate(s))
que descreve essa regularidade ou padrao de formagao. Isto proporcionaréd ao leitor um
olhar critico na construgao de conhecimentos a partir da analise e abstracao das informacoes
obtidas pela realizacdo dos experimentos e, sobretudo, sintetizar o fendémeno num modelo
matematico.

Palavras-chave: Fenomeno (fisico), Imagens virtuais, Modelo matematico.

Area e Nivel de Ensino: Matematica Aplicada | Ensino Médio.

1. INTRODUCAO

Ao identificamos um fenémeno fisico, quimico ou biolégico é natural proceder
uma investigagdo, ou seja, uma andlise das causas do comportamento que esse fendmeno
apresenta, na tentativa de obter alguma regularidade ou um padrdo de formacdo, a fim
de expressa-lo num modelo matemdtico. Para fundamentar esta teoria, utilizaremos
BONJORNO (2005 e 2011) e SILVA JUNIOR (2022), para proporcionar ao leitor conheci-
mentos matematicos construidos por meio de experimentos, coleta de dados, observagao,

analise e sintese do fendmeno fisico apresentado.

2. METODOLOGIA/DESCRICAO

Para obter o nimero de imagens formadas num par de espelhos planos retangulares,
vamos dispor dois espelhos planos na forma de um “V” numa base que contenha um trans-
feridor de 360 graus. Em seguida, posicionar um objeto real no interior do angulo formado
pelos espelhos na parte espelhada e observar a formacao de imagens virtuais. A partir dai,
analisaremos o comportamento do fendémeno fisico, quando ampliamos ou reduzimos a
medida do angulo interior as partes espelhadas, distinguindo imagem real (objeto concreto
situado no interior do angulo) de imagem virtual (imagens produzidas na parte espelhada

do espelho). Em seguida, faremos um breve comentério sobre as partes distintas observadas
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nesse processo, identificando as variaveis e a(s) constante(s) intrinsecas ao experimento. Os
dados coletados serdo organizados numa tabela, nomeando os tipos de grandezas relacio-
nadas ao fendmeno para traduzi-los em conceitos matematicos. Depois, relacionaremos
essas grandezas, a fim de criar um modelo matematico (uma expressao ou férmula) que
determine o ntimero total de imagens virtuais produzidas na parte espelhada dos espelhos
planos em funcdo do angulo formado pelos lados desses espelhos. Para melhor descrever

esses procedimentos, faremos o passo a passo a seguir:

1° Passo: posicionar um objeto real no interior do angulo (#) formado pelas duas

partes espelhadas dos espelhos;

2° Passo: Fixar um dos espelhos, de modo que coincida a linha da base da parte
espelhada com a linha do transferidor onde indica zero grau. Com o outro espelho, num
movimento de aumentar ou diminuir o angulo (g), varia-lo nas medidas: 180° 120°, 90°,
60°, 45°, 30° 20° e 10°. Para cada um desses angulos, observar o nimero de imagens virtuais

produzidas na parte espelhada dos espelhos;

Observacoes: 1) E necessario que haja luz suficiente no ambiente onde se realizara

o experimento, para que ocorra a formacao das imagens virtuais; e

2) Experimentalmente, para 8 > 180°, as partes espelhadas dos espelhos nao ficam

frente a frente e, por isso, ndo produziriam imagens. Assim, o dngulo 8 deve variar em
0° < f < 180°,

3° Passo: Por meio de um quadro, registrar a medida do angulo fixado e o nimero
total de imagens correspondentes a cada experimento realizado, conforme ilustrados na

Figura 1 e Tabela 1.

Figura 1 - Imagens virtuais produzidas na parte espelhada de um par de espelhos planos.

Angulo de 180° Angulo de 120° Angulo de 90°

Va \/D]\/m. \/

Experimento 1 Experimento 2 Experimento 3 Experimento 4

Fonte: elaborada pelo autor.
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Tabela 1 - Angulos formados entre dois espelhos planos e ntimero de imagens.

Angulo (@ 180° | 120° | 90° | 60° | 45° | 30° | 20° | 10°
N° de imagens (N) 2 3 4 6 8 12 18 36
N°imagens

) ) 1 2 3 5 7 11 17 35
virtuais(n)

Fonte: elaborada pelo autor.

A partir da andlise dos experimentos e observando os resultados da Tabela 1,

infere-se que: a medida que o angulo formado pelos dois espelhos planos aumenta (ou

diminui), o namero de imagens diminui (ou aumenta).

Em outras palavras, as grandezas N e # sdo inversamente proporcionais, ou seja,

N.8 =k, onde k (constante de proporcionalidade inversa) igual a 360°.

Assim,

360°
0

N.O0 =k=360° & N=

Para determinar o ntimero de imagens virtuais (n), deve-se subtrair uma unidade

de N,ouseja,n =N —1.

Logo, o nimero de imagens virtuais formadas num par de espelhos planos é:

360° 360°

n=N-1 & n= — 1 ouainda, n(0) = 7]

-1.

Interpretacao de N, quando # tende ao infinito (20) e quando & tende a zero grau.

No primeiro caso, temos:

360°
limN=lim< )=0.
f—-o00 2 EEYe) 7]

Isso significa que nao existe imagem virtual, pois, do ponto de vista fisico, as partes

espelhadas dos espelhos estdo opostas entre si, conforme a Figura 2.
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Figura 2 - Imagem virtual repetida indefinidamente.

Angulo tendendo ao infinito

Parte espelhada —— — = ——1 Parte espelhada

Fonte: elaborada pelo autor.

No segundo caso, segue que:

360°
limN=lim( )=00.
6-0 6-0 0

Isso indica que o nimero de imagens virtuais tente ao infinito. Do ponto de vista
tisico, as partes espelhadas dos espelhos estdo paralelas, e a formacdo de imagens do objeto
repete-se indefinidamente, ou seja, “cada imagem de um espelho faz o papel de um novo

objeto para o outro espelho, e assim, sucessivamente”, conforme Figura 3.

Figura 3 - Imagem virtual repetida indefinidamente.

Angulo tendendo a zero grau Imagem se repete indefindamente

Fonte: elaborada pelo autor.

3. PRINCIPAIS RESULTADOS

Osresultados relevantes deste trabalho sao o experimento para obtengao de imagens
virtuais num par de espelhos planos, a construcdo da expressao matematica (ou modelo
matemaético) que determina o nimero de imagens virtuais e a interpretacdo do ntiimero de
imagens virtuais do ponto de vista fisico, e matematico, quando o dngulo formado entre as

partes espelhadas tende ao infinito e quando tende a zero.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Asideias apresentadas neste texto podem ser utilizadas em sala de aula e, sobretudo,
em laboratérios de fisica e/ ou matematica, a fim de realizarmos experimentos, possibilitan-
do investigacdo, observagdo, abstracdo, coleta de dados, criatividade, andlise e sintese do
problema, para identificar regularidades que possam ser generalizadas por uma expressao

matematica.

Obtido este modelo matemaético, é necessario que se faca uma interpretacao dos casos
particulares, e também uma analise gréfica, a fim de estabelecer condi¢des de realizacdo do

experimento.

Com isso, esperamos proporcionar conhecimentos matematicos aplicados a

fendmenos observados no nosso cotidiano.
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Resumo: este trabalho tem como objetivo propor uma integracao do desenvolvimento de
jogos com o ensino da matematica, apresentando um jogo produzido na plataforma Scratch
com o intuito de serem estudadas algumas propriedades de poténcia. Procura-se com essa
proposta obter um interesse maior pela matematica por parte dos alunos, além de uma
crescente motivacao com a criagao de jogos. Espera-se que este estudo possa contribuir para
a conexao

entre jogos e educacao.

Palavras-chave: Scratch, Potenciacao, Ensino de Matematica.

Area e Nivel de Ensino: Matematica - Ensino Fundamental;

1. INTRODUCAO

sta proposta faz parte de um estudo iniciado durante a disciplina de Légica
EComputacional para o Ensino de Matematica, do curso de Licenciatura em
Matematica do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA), campus
Paragominas. Trata-se de uma proposta de ensino de potenciacdo, na qual se utiliza
tecnologia, com objetivo de despertar o interesse e engajamento dos discentes em relagao a

potenciacao.

Os desafios associados ao entendimento de poténcias surgem desde o inicio do
percurso educacional, frequentemente no 6° ano do Ensino Fundamental e persistem ao
longo do Ensino Médio. Isso é corroborado por Feltes (2007), Paias (2009) e Silva (2013), que,
em suas pesquisas, confirmam essa observagao ao destacar as dificuldades e equivocos rela-
cionados a conceituacao de poténcia, as propriedades que a regem, ao conceito de expoente
negativo, entre outros aspectos. Um exemplo evidente dessas complicacdes € a interpreta-
¢do equivocada da potenciagdo como uma simples operacdo de multiplicacdo da base pelo

expoente.

Ainda sobre as lacunas no aprendizado, Lopes (2023) destaca que a operacdo de
Potenciagdo, embora possa parecer simples a primeira vista, ainda causa confusdo até
mesmo entre estudantes que estdo no inicio de sua graduacdo. Diante dessa perspectiva e
levando em consideracdo a relevancia da operagao de potenciagao, busca-se trabalhar com
metodologias mais ativas de ensino, por isso esta proposta traz o uso da ferramenta Scratch

para realizacdo dela.

Na busca por solugdes para enfrentar obstaculos como esses, alinhado aos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) que apontam o uso da tecnologia como uma
ferramenta importante na educagdo, propomos a exploracdo de tecnologias educacionais

como uma opgcdo vidvel. Assim, com o intuito de auxiliar no ensino de poténcia, surgiu a

109




RESUMOS DO I ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM

ideia de criar uma ferramenta desenvolvida na plataforma Scratch, disponivel em <http://

scratch.mit.edu>,

que foi desenvolvida pelo Lifelong Kindergarten Group do MIT Media Lab e esta

atualmente disponivel em vérios idiomas, incluindo o portugueés.

Visando proporcionar ao docente uma nova ferramenta que sirva de suporte, con-
tribuindo com a metodologia de ensino adotada, esta obra apresenta uma possibilidade de
uso da ferramenta Scratch que permite as criangas criarem animagdes, histérias interativas
ou jogos, combinando facilmente gréficos, imagens, fotos, musicas e sons. Diante disso, este
trabalho tem por finalidade propor uma atividade que desperte o interesse e engajamento
dos discentes no assunto de potenciacao através do uso de jogos e programacdo. A atividade

sera

posteriormente ministrada no 6° ano do ensino fundamental utilizando a plataforma
on-line do Scratch para que osalunos aprendam e desenvolvam suas habilidades matematicas

e programacao através do raciocinio légico.

2. DESCRICAO/METODOLOGIA

O principal objetivo desta pesquisa foi criar e implementar uma abordagem in-
terdisciplinar para ensinar conceitos matematicos, com foco na tecnologia e jogos, para
criancas do Ensino Fundamental II, construindo um jogo de corrida na plataforma Scratch

trabalhado em dois momentos distintos.

No primeiro momento realiza-se a escrita do algoritmo pelo professor. Para tanto,
deve-se abrir a plataforma e escolher um cendrio com um ambiente em que se possa fazer
corridas, em seguida, inserir o primeiro personagem e, consequentemente, seus blocos
de comandos - o professor deve seguir uma sequéncia légica na construgdo dos blocos,
incluindo o evento responsavel por iniciar a execucdo dos comandos. No jogo aqui proposto,
o primeiro personagem ira se apresentar, informar as diretrizes do jogo e fazer perguntas

sobre poténcia

ao usudrio com o intuito de correr em cada acerto. A figura 1 ilustra a sequéncia de

comandos atribuida ao personagem.
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Figura 1: Blocos ator 1

=28 =8 o T

Fonte: Os autores 2023.
Ainda no processo de construcao do algoritmo, o préximo passo é inserir o segundo corredor.
Ele serd programado apenas para correr, independentemente das respostas do usudrio, por

isso seus comandos sdo mais simples, conforme ilustra a figura 2.

Figura 2: Blocos ator 2

Fonte: Os autores 2013.

O algoritmo criado para este jogo propde trés niveis distintos relacionados
a trés propriedades da potenciacdo e estd disponivel em <https://scratch.mit.edu/
projects/909240428>, porém fica a critério do docente definir quantos niveis e propriedades

abordarem.

No segundo momento, apds a criacdo do algoritmo no Scratch, a proposta se

desdobrara em quatro etapas.

Na primeira etapa, serdo introduzidos conceitos matematicos relacionados a
potenciacdo. Em seguida, serd apresentado o jogo desenvolvido no Scratch, permitindo que
os alunos se familiarizem com o mesmo e apliquem os conceitos matematicos previamente

abordados.

Na segunda etapa, o ambiente de trabalho do Scratch serd apresentado aos alunos,

onde aprenderdo suas funcionalidades e terao acesso aos blocos de comandos do projeto
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ja criado. Além disso, comecardo a explorar conceitos iniciais de algoritmos, utilizando os

blocos de comandos disponiveis no Scratch.

Na terceira etapa, os alunos iniciardo a elaboracdo de seus préprios projetos, visando
combinar a linguagem que acabaram de aprender com o ensino de potenciacdo. Durante
essa etapa, eles serdo desafiados a refletir sobre as propriedades matematicas relacionadas
a potenciacdo. Como resultado, os alunos desenvolverdo algoritmos que os conduzirdo a

criacdo de diversos jogos.

Por fim, na quarta etapa, os alunos terao a oportunidade de compartilhar os jogos
e algoritmos criados com seus colegas, promovendo desafios e interagdo em toda a turma.

Este processo permitird que todos compartilhem suas ideias e aprendam uns com os outros.

3. RESULTADOS ESPERADOS

A proposta apresentada neste trabalho visa alcangar uma série de resultados com o
objetivo de aprimorar o ensino da potenciacao, tornando-o mais acessivel e envolvente para
os estudantes. Espera-se que estes tenham uma compreensao mais sélida dos conceitos rela-
cionados a potenciacdo e que a introducao de jogos e tecnologia, por meio do Scratch, atraia o
interesse e engajamento dos alunos, levando-os a desenvolver habilidades de programacao
e raciocinio 16gico, bem como criando um ambiente de colaboragao que favoreca a consoli-

dacao do conhecimento.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O ensino da potenciacdo na matematica é um desafio que persiste ao longo da
trajetéria educacional dos estudantes, desde o Ensino Fundamental até o Ensino Médio. Este
trabalho buscou abordar a problematica das dificuldades de aprendizagem nesse contetido,
propondo uma abordagem que utiliza a tecnologia, particularmente a plataforma Scratch,

como ferramenta para auxiliar no ensino da potenciacao.

2

Nesse contexto, o objetivo do trabalho é oferecer uma proposta que contribua
para tornar o ensino da potenciagdo mais acessivel e interessante para os alunos, onde a
combinacdo de matematica e tecnologia, por meio do Scratch, concretize-se como uma
abordagem promissora que facilite a compreensao e estimule o interesse dos estudantes por

esse contetdo matematico.

Com base neste trabalho, propde-se um estudo para monitorar e analisar o impacto
do uso dessa metodologia no desempenho dos alunos nas aulas de matematica relacio-

nadas a potenciacdo, além de uma aplicacdo mais ampla deste método, pois as etapas do
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processo de raciocinio que formaram a base desta andlise sdao relevantes para diversos

campos matematicos.
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Resumo: O texto propde um método de ensino que utiliza novas tecnologias relaciona-
das com a Matematica para alunos do ensino fundamental II. Inspirado pela abordagem
de Tales de Mileto ao medir a altura das pirdmides, o uso da Histéria da Matematica com
tecnologias de ensino ajuda os alunos a conectarem os conceitos com aplicagdes praticas em
suas vidas didrias. Além disso, o texto visa mostrar como essas tecnologias podem facilitar
a resolugao de problemas matemaéticos, dando énfase nas medidas em escalas. Busca, além
disso, o aprendizado do aluno sobre o assunto de semelhanca de tridngulos e sua leitura
em ilustracdes que utilizam medidas em escala, trazendo problemas reais para que sejam
solucionados em sala de aula.

Palavras-chave: Tecnologias. Ensino da Matematica. Teorema de Tales. Histéria da

Matematica. Medidas em escala.

Area e Nivel de Ensino: Matematica - Ensino Fundamental II

1. INTRODUCAO

s temas que serao abordados nesta proposta nos levam a area da Trigono-
metria, a qual possui um papel essencial em muitos aspectos de nossa vida
cotidiana e em intimeros campos de conhecimento, contribuindo para a compreensao e
resolucao de problemas em diversos contextos, como por exemplo, calcular medidas de
distancias, alturas, profundidades e dngulos, e ndo s6 em areas especificas da matematica,

mas em areas como da medicina, fisica, tecnolégica, geografia, entre outras.

De acordo com Uberti (2003), a palavra “Trigonometria” tem sua origem na lingua
grega, derivando das palavras “trigonos” que significa “triangulos” e “metrum” que significa
“ . 2R L4 . . . . . L. .

medida”. E um campo da matematica cujo objetivo principal é investigar e entender as
relagdes que existem entre os lados e angulos de um tridngulo. Ela teve sua origem em

resposta a necessidade pratica da Astronomia e da Navegagao.

E quando se trata de estudos relacionados aos assuntos ja mencionados, chegamos
até Tales de Mileto, grego, matematico, filésofo, engenheiro e astronomo, nasceu por volta
de 625 a.C. na cidade de Mileto. Segundo Uberti (2003), ele foi “o primeiro matematico
verdadeiro”, gragas a sua abordagem dedutiva na organizacdo da geometria. Tales estudou
a ciéncia, a matemadtica e a astronomia nas suas viagens a Babilonia, ganhando fama ao

trazer esse conhecimento para a Grécia.

Tales viajava por muitos lugares estudando e fazendo pesquisas. No Egito, ao passar

um periodo mais prolongado, ele foi capaz de calcular a altura das piramides egipcias:

Tales buscou explicagdes tedricas para os fatos descobertos empiricamente pelos
egipcios. Com tal compreensdo, Tales foi capaz de deduzir técnicas geométricas,
uma da outra, e de roubar a solugdo de um problema a partir de um outro, pois tinha
extraido o principio abstrato da aplicacao pratica particular. Ele deixou os egipcios
impressionados quando lhes mostrou como eles poderiam medir a altura da piramide
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empregando um conhecimento das propriedades de triangulos semelhantes. [...] Ele
se tornou uma celebridade no Egito antigo. (Mlodinow, 2005, p. 25).

Como dito, Tales utilizou da semelhanca de tridngulos para tal feito, e indo mais
além, através desta pesquisa, Tales desenvolveu um teorema que recebe seu nome. A partir
desse teorema, é possivel perceber relagcdes de proporcionalidade em varias situagdes, como

na distancia de ruas, altura de construgdes, medidas em escala, entre outros.

Pensando nessas possiveis aplicacdes, é que esta sendo embasada esta proposta,
que consiste em replicar proporcionalmente em uma escala menor a Piramide de Quéops,
utilizando como base para calculo a Semelhanga de Tridngulos e, para produgdo de uma

réplica, a impressora 3D.

Esta intervengdo sera voltada para estudantes do ensino fundamental II, visando o
aprendizado do aluno sobre como funcionam as medidas em escala e como o uso de novas

tecnologias pode auxiliar na resolucdo de problemas matemaéticos como o supracitado.

Na aplicacao da proposta serd apresentado aos alunos um pouco sobre a histéria de
Tales de Mileto e sua relacao com as piramides do Egito, posteriormente, com mais énfase,
serdo apresentadas as tecnologias a serem utilizadas no momento da aula, a saber: Geogebra

e a impressora 3D.

Portanto, busca-se, ao apresentar um pouco da histéria da matematica para os
alunos, um interesse da parte deles para com o assunto. Segundo D’ Ambrosio (1996), a
histéria da matemaética deve ser considerada importante principalmente pelo seu poder
de inspiracado nesta disciplina, pois apresenta fatos intrigantes, informacoes cativantes e
elementos capazes de despertar o entusiasmo de certos estudantes no momento de sua

aprendizagem.

A tecnologia por sua vez, busca facilitar o aprendizado do usudrio, e assim,

minimizar o tempo para a resolucdo de problemas.
A tecnologia surge para facilitar a vida humana e seus afazeres, a partir do século
XVIII com a Revolucdo Industrial e a ascensdo do capitalismo as tecnologias
desenvolvem-se em um ritmo acelerado, até atingir aos dias contemporaneos onde
vemos a tecnologia muito mais avancada. Assim, a sociedade cada vez mais se torna
tecnolégica, inclusive na educagdo que necessita de especializacdo de suas ciéncias
(Ramos, 2012, p. 4-5).
Desse modo, é fundamental que o ensino se adapte as mudancas tecnolégicas que
a sociedade vem sofrendo, pois vé-se de forma mais frequente o uso de tecnologias por
parte dos estudantes. Portanto faz-se importante o uso de novas tecnologias dentro da sala
de aula, para que assim, o aluno se sinta mais conectado ao assunto, possibilitando um

aprendizado mais envolvente.
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2. METODOLOGIA

A proposta em questdo é voltada para alunos do 9° ano do ensino fundamental,
e pode futuramente ser aplicada em alguma escola da cidade de Paragominas, estado do

Para, em uma aula de quarenta e cinco minutos.

A intervencgao serd em formato de aula expositiva com a utilizagdo de slide. Na
etapa inicial serdo mostradas algumas imagens de maquetes 3D aos estudantes, para que no
decorrer da aula compreendam como ¢é utilizada a medida em escala. Em seguida, os alunos
serdo desafiados a solucionarem um problema matematico, que consiste em descobrir a
altura da Piramide de Quéops no Egito, utilizando seus préprios métodos. Sera disponibili-
zado a eles uma imagem com alguns dados para que seja possivel a sua resolucao, conforme

a figura 1.
Figura 1: llustracdo da Piramide de Quéops e dados para calculo

,5 cm

Ponto médio

Fonte: Autor

Apo6s os conceitos sobre Semelhanca de Tridngulos serem apresentados aos alunos,
eles devem aplica-los neste exemplo e assim encontrar o valor de “x”. Vale ressaltar que as
medidas utilizadas na imagem sdo aproximacoes das medidas reais da pirdmide, assim, os
resultados obtidos pelos alunos devem se aproximar a 146 metros, que é a altura real da

Pirdamide de Quéops.

Essas ilustragdes serdo produzidas no momento da aula junto com os alunos através
do software Geogebra, com explicacdo de cada passo que serd dado. Isso ird ajudar o aluno
a compreender como funcionam os s6lidos geométricos e como a altura da pirdmide deve

ser tracada em relacao a sua base.

Ap6s a resolugao do problema proposto, os alunos serdo levados a compreender
como funcionou as medidas em escala neste exemplo, isto €, a cada 1cm da base e altura do
tridngulo representado na figura 1 corresponde em escala a 2,30 m da Piramide de Quéops,

isto se da pelos seguintes calculos:
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(Lado da base da piramide) 23000 cm
(Base do triangulo) 100 cm

=230cmou2,30m

(Altura da piramide) 14600 cm
(Altura do triangulo) 63,5 cm

= 230cmou230m

Por fim, outro problema sera apresentado aos alunos, este consiste em descobrir a
altura de uma possivel réplica da Piramide de Quéops para ser produzida em umaimpressora
3D. Sabendo que a impressora possui um limite de impressao de 20 cm de comprimento e
altura, qual a altura proporcional em escala essa réplica deve ter se o comprimento dos
lados da base for de 18 cm. Apo6s chegarem ao resultado esperado, estes alunos
deverdo produzir esta réplica no software Geogebra, para que posteriormente seja feita a

sua iImpressao.

3. RESULTADOS

Espera-se que o uso da tecnologia desempenhe um papel crucial para simplificar o
processo de aprendizagem e reduzir o tempo necessério para resolver desafios matemaéticos.
Nesse contexto, mostrando nao s6 aos alunos, mas ao corpo docente, como é essencial que
o sistema educacional se adapte as mudancas tecnolégicas que a sociedade est4 experimen-

tando, dado o uso crescente de tecnologia pelos estudantes.

Durante as aulas, também se espera que os alunos adquiram o entendimento de
como as medidas em escala sdo utilizadas, processo esse facilitado pelo uso do Geogebra,
como ferramenta para a compreensao dos s6lidos geométricos e a maneira como a altura de

uma piramide deve ser relacionada a sua base.

Essa abordagem deve promover um aprendizado mais pratico e interativo,
preparando os alunos para um mundo cada vez mais tecnolégico, onde a integracdo de
novas tecnologias na sala de aula visa tornar o contedo mais envolvente e conectar os

alunos com o assunto, possibilitando um aprendizado mais significativo.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os contetidos que esse texto discute sdo cruciais na resolucdo de problemas
geométricos, permitindo que calculemos medidas desconhecidas com base em triangulos
semelhantes e suas proporcdes. Isso é particularmente ttil em cartografia, na construgao
civil, na navegacao e em qualquer area que envolva medicOes e representacdo de terrenos,

estruturas e objetos no espago. Portanto, levar isso para a sala de aula e com o uso de

118




RESUMOS DO I ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM

tecnologias deixar mais atraente, possibilita os estudantes a terem uma outra perspectiva

do mundo real.

Em vista que o uso de tecnologias na sala de aula desempenha um papel fundamental
no cendrio educacional contemporaneo. Essas ferramentas possibilitam um aprendizado
mais dindmico, envolvente e personalizado, atendendo as necessidades individuais dos
alunos. Nesse contexto, o uso de tecnologias deve servir para auxiliar o aprendizado de
medidas em escalas e semelhanca de tridngulos. Em uma possivel aplicacdo, o professor
pode ir mais além, replicando em uma escala proporcional uma pessoa, para que os alunos

tenham uma nogao mais significativa do tamanho da piramide real através da replicada.
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Resumo: Neste trabalho é exposto uma proposta para o ensino de poliedros utilizando
a impressao 3D como recurso para a confeccdo de materiais manipuldveis. A presente
proposta tem como objetivo tornar o ensino de poliedros mais acessivel e cativante para os
estudantes, com o intuito de incentivar a criatividade e fomentar uma melhor compreensao
dos conceitos geométricos diretamente relacionados aos poliedros. Para a criagdo dos
materiais serdo utilizados os softwares Geogebra e UltiMaker Cura para preparar os modelos
a serem concretizados na impressora 3D, tornando o poliedro da tela do computador ou
smartphone realista e manuseavel para os docentes e discentes. Assim, esta proposta visa
estimular o uso da tecnologia a favor do ensino e aprendizagem dos conceitos matematicos.

Palavras-chave: Ensino de Poliedros, Impressao 3D, Geometria.

Area e Nivel de Ensino: Matematica - Ensino Médio;

1. INTRODUCAO

Oensino da geometria e dos sdlidos geométricos, tais como os poliedros, pode
apresentar-se como um desafio, pois a compreensao dos poliedros e suas ca-
racteristicas muitas vezes exige um esforco consideravel por parte dos alunos, uma vez que
a abstracado dessas formas geométricas pode ser um obstaculo para a aprendizagem, quando
alguns estudantes possuem a dificuldade em visualizar objetos tridimensionais a partir de

representacdes bidimensionais, como desenhos ou projecdes em papel.

Nesse sentido, a capacidade de compreender como os poliedros se parecem em
trés dimensdes é crucial para a compreensao dos conceitos matematicos inerentes a eles.
Pensando nisso, a tecnologia da impressdo 3D proporciona uma maneira diferente de

abordar o ensino de poliedros, tornando o aprendizado mais tangivel, pratico e envolvente.

Silva, Siple e Figueiredo (2016) enfatizam a capacidade de manusear e visualizar
objetos impressos, simplificando a compreensao do contetido, como uma das vantagens
do uso da impressao 3D. Assim, a incorporacdo da impressdao 3D confere uma dimensao
tangivel aos conceitos matematicos, pois permite a criacdo de modelos e representacdes
concretas que aproximam a teoria ministrada em sala de aula da vivéncia dos estudantes,
viabilizando a constru¢do do conhecimento matematico de forma mais efetiva (AGUAIR,
2016, p.25).

Diante disso, a capacidade da impressora 3D de enriquecer o conhecimento e
estimular as estruturas mentais, como destacam Knill e Slavkovsky (2013) ao abordar a
relevancia da visualizacdo na Matemaética proporcionada pela tecnologia de impressao 3D,
se justificam pelo potencial em abrir novos horizontes desempenhado pela visualizagao

de materiais concretos que podem servir de inspiragdo para novas ideias ou auxiliar no

processo de célculo.
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Assim, por ser possivel a criacdo de modelos fisicos de poliedros, utilizar a impressao
3D nos traz uma alternativa para o ensino desse assunto utilizando materiais concretos, por
isso, com essa abordagem, deseja-se tornar o ensino de poliedros mais acessivel e estimulante
para os estudantes, estimulando a criatividade e promovendo uma melhor compreensao

dos conceitos geométricos.

2. METODOLOGIA

Para viabilizar o ensino de poliedros utilizando a impressao 3D, inicialmente sera
feita a criacdo dos mesmos a partir do software Geogebra, ja que este possui ferramentas

para a criacao de objetos 3D e possibilita a exportacdo dos modelos para posterior impressao.

Nesta proposta serdo construidos hexaedros, tetraedros, octaedros, dodecaedros
e icosaedros, ambos regulares e ndo regulares. A figura 1 apresenta o hexaedro regular

construido no Geogebra.
Figura 1 - Hexaedro regular criado no Geogebra.

AL Db @ 4 N | S5cQ

SoflumoY, LesZ) N »

4 = Cbo(AB,C

Fonte: Autores.

Apo6s serem modelados no software citado, os poliedros serdo exportados para
arquivos do tipo STL, que é tipo de arquivo apropriado para a impressao 3D, sendo
necessario ainda utilizar um programa de fatiamento, como o UltiMaker Cura, que fara a

preparacao final dos modelos dos poliedros para a impressao.

Uma vez impressos, os objetos serdao usados em uma aula que possuird como

objetivo a compreensao dos conceitos de vértices, faces, arestas, poliedros, dreas e volume.

No primeiro momento da aula e de maneira expositiva, serdo apresentados esses
conceitos e algumas férmulas conhecidas para determinar o volume de alguns tipos de
poliedros. Além disso, sera explorado onde os poliedros estdo presentes no cotidiano dos
alunos e quais suas finalidades, fazendo assim com que eles relacionem o conhecimento

matemadtico com o seu dia a dia.

No segundo momento da aula os alunos escolherdo algum dos poliedros impressos

e responderdo um questiondario, para verificar se os conceitos foram compreendidos por

eles.
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Tabela 1 - Questionario.

a) Qual o nome do poliedro escolhido?

b) Qual a quantidade de vértices?

¢) Qual a quantidade de arestas?

d) Qual a quantidade de faces?

e) E um poliedro regular ou nao regular?

f) Este poliedro possui alguma férmula conhecida para calcular o seu volume?

Se sim, qual?

g) De que maneira pode ser calculada a drea total deste poliedro?

Fonte: Autores.

3. RESULTADOS ESPERADOS

Osresultados esperados deste trabalho giram em torno do enriquecimento do ensino
de poliedros, proporcionando uma compreensao mais profunda através da utilizagdo dessa

abordagem.

Espera-se que os modelos fisicos dos poliedros gerados sejam utilizados em aulas
expositivas, promovendo a compreensdo dos conceitos matematicos relacionados a essas
formas geométricas, além de superar desafios relacionados a compreensao abstrata dessas
formas e tornar os conceitos matematicos mais tangiveis e acessiveis, estimulando a criativi-

dade dos alunos e promovendo uma melhor assimilacdo do contetido.
4. CONSIDERACOES FINAIS

Conforme destacado pela literatura citada neste texto, a incorporacao da impressao
3D tem o potencial de enriquecer o conhecimento e estimular as estruturas mentais dos

alunos, especialmente na preparacao de materiais para o ensino de poliedros.

Paralelamente, considerando que a visualizacdo desempenha um papel vital na
aprendizagem, estimulando novas ideias e tornando conceitos matematicos mais tangiveis,
a utilizagdo da impressdo 3D no ensino constitui-se como uma abordagem promissora que

pode aumentar significativamente a compreensao e o envolvimento dos alunos.

Por fim, como sugestdo para trabalhos futuros, fica a possibilidade de investigar o

nivel de acesso dos professores a esta tecnologia, bem como a respectiva formacado para sua

utilizacdo.
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Resumo: O presente trabalho consiste na investigacdo de possibilidades para o uso de
linguagens de programacao como recurso para melhoria na habilidade de resolucao de
problemas matematicos no ensino médio. Foram utilizados problemas adaptados das
Olimpiadas Brasileiras de Informatica (OBI), aplicados em anos anteriores, para resolugao
nas linguagens de programacao C++, Java, JavaScript e Python. Foi dada liberdade aos
participantes para escolha das linguagens utilizadas, criacdo de estratégias de resolugdes,
bem como recursos auxiliares. Observou-se o uso de diferentes estratégias para um mesmo
problema, influenciados tanto por experiéncias anteriores dos discentes, quanto por recursos
proprios de cada linguagem. Ao final do trabalho, notou-se aumento nos conhecimentos de
l6gica e linguagens de programacao, resolugao de problemas e melhoria nas percepg¢des das
proprias habilidades em matematica.

Palavras-chave: Resolucdo de problemas. Modelagem. Linguagens de programacgao.

Pensamento computacional.

Area e Nivel de Ensino: Matematica - Ensino Médio;

1. INTRODUCAO

Os conhecimentos na area de computacdo se tornaram imprescindiveis ao
cidadao do século XXI, sendo tdo importantes para se viver na sociedade con-
temporanea quanto os conhecimentos de outras disciplinas comumente estudadas na escola
(Pereira Jr, 2020). Guedes (2020) destaca, ao analisar o ensino em cursos de graduagao, que
alunos com dificuldades em disciplinas de algoritmos e linguagens de programacao também
apresentam, com muita frequéncia, baixo desempenho na area de matematica e sugere que
as duas areas sejam trabalhadas de maneira integrada, a fim de “aproximar as zonas de co-

nhecimento dos estudantes, facilitando assim o aprendizado”.

Diversos paises ja inseriram o estudo de programacao nas grades curriculares da
educagao basica, seja como disciplina especifica ou como estratégia empregada em outros
componentes curriculares, em especial a matematica (Kilhamn; Brating; Rolandsson, 2021).
No Brasil o ensino de linguagens de programacdo na Educacao Bésica caminha a passos
lentos, ainda que experiéncias exitosas possam ser observadas (Souza; Falcao; Mello, 2021),
com um foco maior no estudo de tais conteitdos de maneira mais avancada ocorrendo em
cursos técnicos integrados ao ensino médio, ofertados por instituicdes de Educacdo Profis-

sional e Tecnologica.

O presente estudo foi realizado no decorrer do projeto de pesquisa “Anélise
Comparada de Linguagens de Programacao para Resolucdo de Problemas Matematicos”,
executado no Instituto Federal do Pard - Campus Ananindeua, com discentes do curso
técnico em Informética Integrado ao Ensino Médio. No projeto em questdo, objetivou-se

analisar as interfaces entre matematica e programacao, visto que ao perceber correlacoes

126




RESUMOS DO I ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM

entre o que estd aprendendo e o que ja aprendeu em experiéncias anteriores, o discente
cria novas possibilidades para o uso e adaptacao de conceitos. Além disso, investigou-se
também como o uso de recursos das diversas linguagens de programagao podem facilitar,
ou nao, a resolugao de problemas matematicos com critérios especificos. Concentramo-nos,
aqui, nos aspectos de aprendizagem em matematica observados no grupo de trabalho no

decorrer da pesquisa.

2. DESCRICAO/METODOLOGIA

Para a execugao da proposta, foram selecionados problemas de edi¢des anteriores
das Olimpiadas Brasileiras de Informaética (OBI), promovida pela UNICAMP. Inicialmen-
te, foram selecionados 20 problemas com niveis de dificuldades progressivos, a fim de
familiarizar os participantes com a metodologia empregada, com os seguintes contetidos
matematicos: nimeros inteiros e racionais, plano cartesiano, estatistica, sequéncias, analise

combinatéria, matrizes e geometria plana.

Todos os participantes ja tinham conhecimentos sobre légica de programacao
e ja haviam tido contato (ainda que introdutério) com pelo menos uma das linguagens
trabalhadas. Foram disponibilizadas as linguagens de programacao C++, Java, JavaScript e
Python, com o incentivo de que os discentes selecionassem aquelas com as quais se sentissem

mais seguros para codificacdo, podendo selecionar mais de uma.

Deu-se total liberdade aos participantes para a elaboracdo de estratégias para a
resolugdo dos problemas propostos, troca de ideias, consulta a material online e impresso,

além de questionamentos direcionados a cada um no decorrer das resolugdes.

Ao final dos trabalhos, foi aplicado questionario aos participantes, com o intuito
de verificar melhorias na compreensao de contetdos de linguagem de programacao e
matematica, além de percepcdes pessoais quanto as suas habilidades para resolugao de

problemas.

2. RESULTADOS

A linguagem C++ ndo foi escolhida por nenhum participante, devido nao terem
familiaridade. Observou-se grande interesse na linguagem Python, por apresentar uma
estrutura simplificada e maior facilidade para uso de novos recursos. Metade dos participan-
tes optou por utilizar duas linguagens (Java e JavaScript ou Java e Python), enquanto a outra

metade concentrou-se no estudo avangado da linguagem Python somente, dentre os quais
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somente um ja estava familiarizado com sua sintaxe e estrutura. Os discentes resolveram os

problemas de forma individual ou em pares, a proprio critério.

Observou-se o uso de diferentes estratégias de resolucao para um mesmo problema,
influenciados tanto pela linguagem escolhida, quanto por repertérios e construtos pessoais
anteriores ao projeto. Quanto a resolucao de um mesmo problema em diferentes linguagens
por um mesmo aluno, foram observadas duas estratégias:

e Tradugdo ipsis litteris de uma linguagem para outra;

» Estratégias diferentes de resolucao do problema, a fim de aproveitar melhor os recur-

sos especificos de cada linguagem.

Quantoaonivel deconhecimento emrecursos delégica elinguagem de programacao,

os participantes relataram melhoria apds participagdo no projeto, conforme tabela:

Tabela 1: Nivel de conhecimento de estruturas de programacao anterior ao inicio do projeto

Muito Nao

e Excelente| Bom Bom |[Regular| Ruim |conhecia
Entrada de dados 50,00% | 16,67% |33,33% - - -
Saida de dados 33,33% | 33,33% |33,33% - - -
Estrutura condicionais 16,67% | 33,33% |50,00% - - -
Estrutura de repeticdo - 33,33% |33,33% | 16,67% |16,67% -
Vetores - - 50,00% | 16,67% |33,33% -
Matrizes - - - 16,67% - 83,33%

Fonte: Autores. 2023

Tabela 2: Nivel de conhecimento de estruturas de programacao ap6s o projeto

Recursos Muito - Néo <
Excelente | Bom Bom |Regular| Ruim |conhecia
Entrada de dados 50,00% | 50,00% - - - -
Saida de dados 66,67% | 33,33% - - - -
Estrutura condicionais 33,33% | 50,00% |[16,67% - - -
Estrutura de repeticao 33,33% | 16,67% - 50,00% - -
Vetores 33,33% | 16,67% |16,67% | 33,33% | 16,67% -
Matrizes - 16,67% - 50,00% - a0 3

Fonte: Autores. 2023

Quanto a habilidades especificas de resolucdo de problemas, 85% dos participan-
tes relatam que sentiram maior facilidade para assimilar férmulas matematicas a partir
da metodologia empregada, comparado a exercicios desenvolvidos de forma tradicional.
O mesmo percentual indica que a metodologia ajudou, muito ou em certa medida, na

compreensdo de problemas e na percepcao de estruturas logicas internas a estes.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Muitos dos problemas trabalhados foram inicialmente encarados como de dificil
solugdo, ou impossiveis de se resolver, revelando davidas entre os participantes quanto
a sua propria capacidade para resolvé-los. No decorrer do trabalho, foi possivel observar
grande aumento na confianca e autoestima dos participantes para a resolucao de problemas,
visto que, ainda que se deparassem com problemas de dificuldade maior, conseguiram
fazer relagdes com outros problemas ja resolvidos anteriormente no projeto, com outras
situagOes vivenciadas em sala de aula, em sua vida escolar e com conhecimentos adquiridos

em estudo individual e leituras.

Considera-se que os objetivos do estudo foram alcancados, sendo observaveis
avangos no tempo de resolucdo dos problemas, uso de raciocinios mais elaborados e

aumento no repertorio de estratégias de resolugao dos participantes.
4. REFERENCIAS

GUEDES, Karoline. et al. Integracdo no Ensino de Disciplinas Matematicas e de
Programacao: uma revisao sistematica. Revista de ensino de Engenharia. v. 39, p. 379-389,
ABENCE, 2020.

KILHAMN, C.; BRATING, K.; ROLANDSSON, L. Teachers” arguments for including
programming in mathematics education. Bringing Nordic mathematics education into
the future: Proceedings of Norma 20. Oslo: 2021. Disponivel em: https:/ /www.diva-portal.
org/smash/get/diva2:1541426/ FULLTEXTO1.pdf. Acesso em: 30 mai 2022.

PEREIRA JR. H. N. Matematica e Programac¢ao: uma nova abordagem de ensino. 2021, 40 f.
Dissertagao (Mestrado em Matematica), Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
- PUC RJ, 2021.

SOUZA, E. A.; FALCAO, T. P.; MELLO, R. F. O Ensino de Programacao na Educacao
Basica: uma revisio de literatura. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA
EDUCACAO (SBIE), 32. Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computagao,
2021. p. 1265-1275.

129




RESUMOS DO IT ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM

SOBRE OS ORGANIZADORES

130




RESUMOS DO IT ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM

131




RESUMOS DO IT ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM

132




RESUMOS DO IT ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM

133




RESUMOS DO I ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM

INDICE REMISSIVO

A

Algebra 8,9,16,72,73,75
Algoritmo 8,9, 16,72,73,75

Alunos 8,12,13,14, 15,16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27,
28,29, 32, 33, 35, 36, 37, 39, 40, 43, 46, 47, 48, 49,
50, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 66, 68, 69, 70,
72,74,78,79, 80, 82, 83, 88, 89, 91, 94, 96, 102,
103, 105, 106, 114, 115, 117, 118, 120, 121, 122,
124,128,129, 130, 131, 134, 137

Analise 8,9,16,72,73,75

Aprendizagem 8, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23,
24,26, 27,28,29, 32,33, 35,36, 37, 39, 40, 43, 46,
47,48, 49, 50, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 66,
68, 69, 70, 72, 74, 78, 79, 80, 82, 83, 88, 89, 91,
94, 96, 102, 103, 105, 106, 114, 115, 117, 118, 120,
121,122,124, 128, 129, 130, 131, 134, 137

Aprendizagem Significativa 8,9, 16,72, 73,75
B

Bardin 8,9, 16,72,73,75
Bncee 8,9,16,72,73,75
Brasil 8,9,16,72,73,75

C

Caderno De Atividades 8,9, 16,72, 73,75

Ciéncia 8,12,13, 14, 15,16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27,
28,29, 32,33, 35, 36, 37, 39, 40, 43, 46, 47, 48, 49,
50, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 66, 68, 69, 70,
72,74,78,79, 80, 82, 83, 88, 89, 91, 94, 96, 102,
103, 105, 106, 114, 115, 117, 118, 120, 121, 122,
124,128,129, 130, 131, 134, 137

Cinestésico 8,9, 16,72,73,75
Competéncias 8,9,16,72,73,75

Contetdo 8,12, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 26,
27,28, 29, 32, 33, 35, 36, 37, 39, 40, 43, 46, 47, 48,
49, 50, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 66, 68, 69,
70,72,74,78,79, 80, 82,83, 88, 89, 91, 94, 96, 102,
103, 105, 106, 114, 115, 117, 118, 120, 121, 122,
124,128,129, 130, 131, 134, 137

Contextualizacdo 8,9,16,72,73,75
Corda De Treze Né6s 8,9,16,72,73,75
Cotidiano 8,9, 16,72,73,75

Cultura 8, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 26,
27,28, 29, 32, 33, 35, 36, 37, 39, 40, 43, 46, 47, 48,
49, 50, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 66, 68, 69,
70,72,74,78,79, 80, 82,83, 88, 89, 91, 94, 96, 102,
103, 105, 106, 114, 115, 117, 118, 120, 121, 122,
124,128,129, 130, 131, 134, 137

E

Educacao 8,12, 13,14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 26,
27,28, 29, 32,33, 35, 36, 37, 39, 40, 43, 46, 47, 48,
49, 50, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 66, 68, 69,
70,72,74,78,79, 80, 82,83, 88, 89, 91, 94, 96, 102,
103, 105, 106, 114, 115, 117, 118, 120, 121, 122,
124,128,129, 130, 131, 134, 137

Ensino 8,12, 13,14, 15,16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27,
28,29, 32,33, 35, 36, 37, 39, 40, 43, 46, 47, 48, 49,
50, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 66, 68, 69, 70,
72,74,78,79, 80, 82, 83, 88, 89, 91, 94, 96, 102,
103, 105, 106, 114, 115, 117, 118, 120, 121, 122,
124,128,129, 130, 131, 134, 137

F

Federal 8,12, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 26,
27,28,29, 32, 33, 35, 36, 37, 39, 40, 43, 46, 47, 48,
49, 50, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 66, 68, 69,
70,72,74,78,79, 80,82, 83, 88, 89, 91, 94, 96, 102,
103, 105, 106, 114, 115, 117, 118, 120, 121, 122,
124,128,129, 130, 131, 134, 137

Fundamental 8,12,13, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24,
26,27,28,29,32,33,35, 36,37, 39, 40, 43, 46, 47,
48, 49, 50, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 66, 68,
69,70,72,74,78,79, 80, 82, 83, 88, 89, 91, 94, 96,
102, 103, 105, 106, 114, 115, 117, 118, 120, 121,
122,124,128, 129, 130, 131, 134, 137

G

Gongalves 8,12, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 26,
27,28,29, 32, 33, 35, 36, 37, 39, 40, 43, 46, 47, 48,
49, 50, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 66, 68, 69,
70,72,74,78,79, 80,82, 83, 88, 89, 91, 94, 96, 102,
103, 105, 106, 114, 115, 117, 118, 120, 121, 122,
124,128,129, 130, 131, 134, 137

J

Jogo 8,12,13,14,15,16,18, 20,21, 22, 23, 24, 26, 27, 28,
29,32, 33, 35, 36, 37, 39, 40, 43, 46, 47, 48, 49, 50,
52,53, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 66, 68, 69, 70, 72,
74,78,79, 80, 82, 83, 88, 89, 91, 94, 96, 102, 103,
105, 106, 114, 115, 117, 118, 120, 121, 122, 124,
128,129,130, 131, 134, 137

Jogos 8,12, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27,
28,29, 32,33, 35, 36, 37, 39, 40, 43, 46, 47, 48, 49,
50, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 66, 68, 69, 70,
72,74,78,79, 80, 82, 83, 88, 89, 91, 94, 96, 102,
103, 105, 106, 114, 115, 117, 118, 120, 121, 122,
124,128,129, 130, 131, 134, 137

L

Laboratoério De Fisica 88

Livro 8§,12,13, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27,
28,29, 32, 33, 35, 36, 37, 39, 40, 43, 46, 47, 48, 49,
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50, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 66, 68, 69, 70,
72,74,78,79, 80, 82, 83, 88, 89, 91, 94, 96, 102,
103, 105, 106, 114, 115, 117, 118, 120, 121, 122,
124,128,129, 130, 131, 134, 137

M

Matematica 8, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24,
26,27,28,29,32,33,35, 36,37, 39, 40, 43, 46, 47,
48, 49, 50, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 66, 68,
69,70,72,74,78,79, 80, 82, 83, 88, 89, 91, 94, 96,
102, 103, 105, 106, 114, 115, 117, 118, 120, 121,
122,124,128, 129, 130, 131, 134, 137

Materiais 8,12, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 26,
27,28,29, 32, 33, 35, 36, 37, 39, 40, 43, 46, 47, 48,
49, 50, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 66, 68, 69,
70,72,74,78,79, 80,82, 83, 88, 89, 91, 94, 96, 102,
103, 105, 106, 114, 115, 117, 118, 120, 121, 122,
124,128,129, 130, 131, 134, 137

N

Numeros 8, 12,13, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 26,
27,28,29, 32,33, 35,36, 37, 39, 40, 43, 46, 47, 48,
49, 50, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 66, 68, 69,
70, 72, 74, 78, 79, 80, 82, 83, 88, 89, 91, 94, 96,
102, 103, 105, 106, 114, 115, 117, 118, 120, 121,
122,124,128,

P

Professor 8,12, 13,14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 26,
27,28, 29, 32, 33, 35, 36, 37, 39, 40, 43, 46, 47, 48,
49, 50, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 66, 68, 69,
70,72,74,78,79, 80, 82,83, 88, 89, 91, 94, 96, 102,
103, 105, 106, 114, 115, 117, 118, 120, 121, 122,
124,128,129, 130, 131, 134, 137

Proposta 8, 12,13, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 26,
27,28,29, 32, 33, 35, 36, 37, 39, 40, 43, 46, 47, 48,
49, 50, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 66, 68, 69,
70,72,74,78,79, 80,82, 83, 88, 89, 91, 94, 96, 102,
103, 105, 106, 114, 115, 117, 118, 120, 121, 122,
124,128,129, 130, 131, 134, 137

T

Tecnologia 8, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24,
26,27,28,29,32,33,35, 36,37, 39, 40, 43, 46, 47,
48, 49, 50, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 66, 68,
69,70,72,74,78,79, 80, 82, 83, 88, 89, 91, 94, 96,
102, 103, 105, 106, 114, 115, 117, 118, 120, 121,
122,124,128, 129,130, 131, 134, 137

U

Universidade 8,12,13, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24,
26, 27,28, 29, 32,33, 35, 36, 37, 39, 40, 43, 46, 47,
48,49, 50, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 66, 68,
69,70,72,74,78,79, 80, 82, 83, 88, 89, 91, 94, 96,
102, 103, 105, 106, 114, 115, 117, 118, 120, 121,
122,124,128,129, 130, 131, 134, 137
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RESUMOS DO IT ENCONTRO DE EDUCACAO
MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM
Matematica para o desenvolvimento sustentavel

O II ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA DA REGIAO DO CAPIM:
MATEMATICA PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL é uma
iniciativa promovida pelo colegiado do curso de Licenciatura em Matematica
do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Pard, Campus
Paragominas, com o intuito de incentivar acdes na area de Matematica
que possam permitir o intercAmbio de conhecimentos entre a academia e a
comunidade.

O evento ocorreu nos dias 05, 06 e 07 de dezembro de 2023. A palestra de
abertura, intitulada Praticas de Modelagem Matematica, foi conduzida com
exceléncia pela Professora Dra. Roberta Modesto Braga, da Universidade
Federal do Pard - Campus Castanhal. No altimo dia, tivemos a honra de
receber o Prof. Dr. Arthur Gongalves Machado Junior, que discutiu sobre
Transversalidade na Base Nacional Comum Curricular: conhecimentos e
vivéncias culturais alinhados com o exercicio da cidadania.

Organizadores
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